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1. Inngangur

Elkem [sland ehf. (hér eftir Elkem) h6f framleidslu kisiljarns & Grundartanga arid 1979. Teepum 20
arum sidar eda 4rid 1998 héf Nordural Grundartangi ehf. (hér eftir Nordurdl) framleidslu a 4li austan
vio verksmidju Elkem. Samkveaemt starfsleyfum fyrirtaekjanna er peim heimilt ad losa efni og afurdir
sem ekki fara i s6lu, endurvinnslu eda endurnytingu, i fleedigryfjur. Magnid sem fer i fleedigryfjur ar
hvert er mismikid eda a bilinu 3-6.000 tonn fra Elkem og 10-14.000 tonn fra Nordurdli. Samtals er pvi
um ad raeda 13.000-19.000 tonn sem fara i fleedigryfjur ar hvert.

Naverandi flaedigryfjur eru ad verda uppurnar og hafa idnfyrirtaekin, i samstarfi/samradi vié land-
eiganda, hafid skodun & pvi hvar hentugast vaeri ad Utbua nyjar flaedigryfjur undir framleidslutdrgang
fra verksmidjunum. Svaedin sem pykja best til pess fallin eru tvo, annad vestan vid nuverandi flaedi-
gryfjur (svadi 1 4 mynd 1.1) og hitt sunnan vid alver Nordurals (svaedi 2 8 mynd 1.1). Gert er rad fyrir
ad badum gryfjunum verdi skipt upp @ milli fyrirtaekjanna likt og gert er med ndverandi fleedigryfjur.

Upphaflega var gert rad fyrir ad fjalla um badi svaedin i einni umhverfismatsskyrslu og var matsdaetiun
verkefnisins sett fram med peim haetti. NG hefur verid dkvedid ad fjalla um hvort svaedi i tveimur
umhverfismatsskyrslum og er vestara svaedid (sveedi 1 4 mynd 1.1) til umfjollunar i pessari skyrslu. |
kafla 1.6 er fjallad um dsteedu pessa fraviks fra matsazetlun.

Mynd 1.1 Nyjar fleedigryfjur eru fyrirhugadar a sveedum 1 og 2. Sja ma nuverandi fladigryfjur haegra megin
vid svaedi 1.

[ pessari umhverfismatsskyrslu verdur fyrirhugudum aformum vid gerd og rekstur nyrrar flaedigryfju 4
svadi 1 lyst ndnar og greint frd stadhattum og stodu skipulags a sveedinu. A6 endingu verdur mat lagt
a umhverfisahrif fleedigryfjunnar.

1.1 Forsaga

Fleedigryfjurnar sem Elkem og Nordural nota i dag eru samliggjandi og voru teknar i notkun arié 2013.
baer eru hluti af staerri flaedigryfju sem skipt er upp med hnitsetningu til afmorkunar a losunarsvaedum
fyrir hvort fyrirtaeki. Fyrir pann tima var losad i adrar flaedigryfjur austar 4 hafnarsvaedinu. A mynd 1.2
ma sja peer fleedigryfjur sem nu eru notadar (graenar) sem og peer flaedigryfjur sem notadar voru af
badum fyrirteekjum fra arinu 1998 (raudar).

Upphaflega var gert rad fyrir ad raudu svaedin myndu endast til arsins 2025. Gryfjurnar fylltust hins
vegar mun hradar af uppfyllingarefni fra Faxafléah6fnum, sem kom til af hradari staekkun hafnarinnar
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en gert var rad fyrir og meiri porf fyrir svaedi undir vorur til uppskipunar og utflutnings. Fleedigryfjurnar
eru hluti af landfyllingarsvaedi hafnarinnar.

&
«?z.//‘ by

29
9

[ Jekem  ANNVIT
[[] Nordural fyllingarefni

| Nordural Kerbrot

:] Eldri gryfjur Kerbrot
[ Eudri gryfjur blandad

Mynd 1.2 Fledigryfjur & hafnarsvaedi vid Grundartanga sem notadar hafa verid fra arinu 1998 til
dagsins i dag.

Fra upphafi hafa flaeedigryfjurnar verid stadsettar & hafnarsvaedi Faxafléahafna vid Grundartanga. Efni
ur peim hefur nyst til uppfyllingar 4 hafnarsvaedinu, en leyfilegt er ad nyta fleedigryfjusveedi sem haett
er ad nota og buid er ad ganga fra, sem baksvaedi hafnarbakka undir gadma og annad en fost mannvirki.
pannig hefur uppbygging hafnaradst6édu 4 Grundartanga att sér stad samfara uppbyggingu storidju a
svaedinu en fyrsta hafnaradstadan vard til pegar nuverandi kisilmalmverksmidja var reist & arunum
1977-1980. Med byggingu alvers Nordurals & Grundartanga & arunum 1996-1998 var radist i staekkun
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hafnarinnar med lengingu vidlegurymis i 320 m par sem fyrirséd var umtalsverd fjélgun skipakoma.
Nuverandi Tangabakki er 625 metrar en sidasta lenging, 120 metrar, var tekin i notkun arid 2015.

1.2 Gerd umhverfismatsskyrslu og rannsoknir

Faxafléahafnir eru landeigendur a fyrirhugudu flaedigryfjusvaedi en Elkem og Nordurdl munu sja um
rekstur gryfjunnar med sambaerilegum haetti og tidkast hefur med flaedigryfjur fram til pessa og eru
framkvaemdaradilar matsins. Faxafléahafnir sja jafnframt um hénnun og uppbyggingu hafnar og
flaedigryfju. Mannvit hf er radgjafi framkveemdaradila vid mat 4 umhverfisahrifum. [ t6flu 1.1 ma sja
yfirlit fyrir pa sem komu ad gerd pessarar umhverfismatsskyrslu.

Taflal.1 Adilar sem komu ad skyrslu um mat a umhverfisahrifum nyrra flaedigryfja vid Grundartanga.
Aadili Hlutverk Fyrirtaeki
Sigurjon Svavarsson Verkefnisstjori Elkem
borsteinn Hannesson Taeknileg adstod Elkem
Briet Osk Magnusdottir Verkefnisstjori Nordural
Gudlaugur Bjarki Ludviksson Verkefnisstjori Nordural
Einar Fridgeir Bjornsson Taeknileg adstod Nordural
Haukur Einarsson Verkefnisstjori vid mat &8 umhverfisdhrifum Mannvit
Steinpdr Traustason Kortagerd og myndvinnsla Mannvit

[ samraemi vid &lit Skipulagsstofnunar um matsazetlun er i gangi rannsékn 4 vistgerdum og fuglalifi 4
svadi 2. Fjallad verdur um pa rannsokn og nidurstodur hennar i annarri umhverfismatsskyrslu, sem
gerd verdur fyrir svaedi 2. Rannséknin er unnin af Jéhanni Ola Hilmarssyni fyrir Elkem og Nordural, en
hann Utbjo auk pess lysingu @ grunndstandi fjoru a svaedi 1, sem er grundvollur umfjoéllunar um fugla
og fjoruvistgerdir i kafla 6.3.

1.3 Matsskylda

Fleedigryfjunni, sem fjallad er um i pessari skyrslu, er atlad ad endast i ad minnsta kosti 13 ar, ad pvi
gefnu ad Faxafléahafnir purfi ekki ad fylla sveedid hradar vegna eftirspurnar eftir auknu hafnarplassi.
Fyrirhugud aform um nyjar flaedigryfjur falla undir t6lulidi 11.02 og 13.01 i 1.vidauka vid l6g
nr. 111/2021, um umhverfismat framkvaemda og daetlana. bessir tolulidir hljoda svo:

Tolulidur 11.02: ,Férgunarstédvar par sem spilliefni eru brennd, medhéndlud med efnum eda urdud.
Adrar férgunarst6dvar urgangs sem medhdéndla meira en 500 tonn af urgangi @ ari.”

Tolulidur 13.01: , Allar breytingar eda vidbaetur vid framkvaemdir sem tilgreindar eru i flokki A pegar
breytingin eda vidbdtin sjdlf fer yfir bau viomid sem flokkur A setur.”

par sem um er ad raeda meira en 500 tonn sem verda medhondlud ar hvert i flaedigryfjum, er
framkvaemdin i flokki A og ber ad meta umhverfisahrif hennar.
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1.4 Leyfismal

[ nagildandi starfsleyfi Nordurals, dags. 16. desember 2015, kemur fram ad heimilt sé ad koma
afurdum, sem ekki verda nyttar i endurvinnslu eda endurnytingu, fyrir i fleedigryfju. Flaedigryfjurnar
verda ad uppfylla eftirfarandi skilyrdi:

i Stadsetning skal vera sampykkt af Umhverfisstofnun og vera hnitsett i samraemi vid gildandi

deiliskipulag.

ii. Medhondlun og fragangur skal vera i samraemi vid adlogunaraaetlun og ahaettumatsgreiningu
sbr. 25. gr. reglugerdar nr. 738/2003, um urdun Urgangs og lid 3.4 i vidauka | i reglugerdinni.

iii. Flaedigryfjan skal eingbngu vera fyrir drgang rekstraradila eda 4 sveedi i flaedigryfju sem
eingdngu er atlad fyrir drgang fra rekstraradila. Loka skal staGnum med adgangsstyringu til
ad hindra d6loglega losun.

iv. Flaedigryfjan skal varin fyrir dgangi sjavar.

V. begar efni er sett i flaedigryfju skal losun til lofts haldid i lagmarki.

vi. begar sveedi flaedigryfju er fullnytt skal pad hulid med pekjuefni sem fellur inn i umhverfid.

[ nugildandi starfsleyfi Elkem, dagsett 20. 4gust 2009 (minni hattar breytingar voru gerdar 2. juni
2021)?, kemur fram ad heimilt sé ad losa hluta framleidslutrgangs i fleedigryfjur med utskolun efna i
sj6, enda sé styrkur mengunarefna ekki umfram vidmidanir i reglugerdum. Medhondlun og fragangur
Urgangs i flaedigryfjum skal vera i samraemi vid dhaettumatsgreiningu, sem vinna skal i samraemi vid
25. gr. reglugerdar nr. 738/2003, um urdun urgangs, og lid 3.4 i vidauka | i sému reglugerd.

Utvikkun & fleedigryfjunum hefur engin &hrif 4 framangreind skilyrdi fyrir utan fyrsta skilyrdid i
starfsleyfi Nordurals. petta skilyrdi felur i sér ad breyta parf deiliskipulagi sveedisins (sja kafla 3.2) sem
og ad 6ska eftir sampykki Umhverfisstofnunar. Ad pvi uppfylitu parf ekki ad breyta ndgildandi starfs-
leyfum fyrirtaekjanna.

Pegar deiliskipulag med hnitsetningu fleedigryfjanna hefur verid stadfest og alit Skipulagsstofnunar a
umhverfismati gryfjanna liggur fyrir parf ad dska eftir framkvaemdaleyfi Hvalfjardarsveitar likt og gert
var fyrir naverandi svaedi.

1.5 Kynning og samrad

Greining @ helstu umhverfispattum sem taldir eru geta ordid fyrir ahrifum af fyrirhugudum
framkvaemdum fér fram vid gerd matsasetlunar og voru umsagnir umsagnar- og hagsmunaadila
mikilveegar i peirri greiningu. Hér a eftir er lyst hvernig samradi var hattad.

Matsaaetiun

pann 14. mars 2022 sendu Elkem og Nordurdl matsazetlun til alitsgerdar hja Skipulagsstofnun. |
kjolfarid leitadi Skipulagsstofnun umsagna hja ymsum opinberum adilum og kynnti matsaeetlunina
fyrir almenningi med pvi ad birta hana opinberlega. Med birtingunni gafst 6llum kostur a ad kynna sér
fyrirhugada framkveemd og ad koma athugasemdum & framfeeri vid framkveemdaradila.

Umsagnaradilar Skipulagsstofnunar vegna framkvamdarinnar eru eftirfarandi:

e Huvalfjardarsveit
e Hafrannséknastofnun
o Heilbrigdiseftirlit Vesturlands

! https://www.ust.is/library/Skrar/Atvinnulif/Starfsleyfi/Starfsleyfi-i-
gildi/alver/Nor%C3%B0ur%C3%A11%20Grundartangi%20starfsleyfi%20%C3%BAtg%202015.pdf.

2 https://www.ust.is/library/sida/atvinnulif/starfsleyfi-og-eftirlitsskyrslur/Starfsleyfi%20Elkem%20Grundartanga%202021.pdf.
| 4
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e Minjastofnun [slands
e Natturufraedistofnun islands
e Samgongustofa
e Umhverfisstofnun
e Vegagerdin
Umsagnir barust fra 6llum adilum nema Samgongustofu. Engar umsagnir barust fra almenningi.

Skipulagsstofnun gaf ut alit sitt um matsaaetlun pann 8. juli 2022, byggt 4 matsazetlun framkveemdar-
adila, umségnum og vidbrogdum framkveemdaradila vid peim.

Umhverfismatsskyrsla

Vid gerd umhverfismatsskyrslanna fyrir baedi svaedin verdur 6llum heimilt ad koma & framfeeri
abendingum og athugasemdum auk pess sem framkvaemdaradilar munu leita alits hja umsagnar-
adilum og Skipulagsstofnun ef porf krefur.

A athugunartima mun Skipulagsstofnun kynna fyrirhugada framkvaemd og umhverfismatsskyrslur fyrir
almenningi 4 aberandi hatt og hafa umhverfismatsskyrslurnar adgengilegar a netinu. Kynningarnar
skulu ad lagmarki standa i sex vikur fyrir hvora skyrslu fyrir sig, sem jafnframt er sa frestur sem
almenningi er gefinn til ad koma skriflegum umsognum & framfaeri vid Skipulagsstofnun. Samhlida
leitar stofnunin umsagna umsagnaradila peirra er ad framan greinir.

Skipulagsstofnun getur, ef tilefni er til, i samradi vid framkveemdaradila kynnt framkveemd og
umhverfismatsskyrslur 4 opnu husi, kynningarfundi eda 4 annan hatt.

Mati @ umhverfisdhrifum lykur med aliti Skipulagsstofnunar um umhverfismat framkvaemdarinnar
innan sjo vikna fra pvi ad kynningu umhverfismatsskyrsla lykur.

1.6 Fravik fra matsaaetiun

[ matsaaetlun var gert rad fyrir ad meta saman tvo svaedi undir flaedigryfjur sbr. mynd 1.1 hér ad
framan. Adur en matsferlid for af stad atti sér stad samtal vid Skipulagsstofnun um hvort meta aetti
baedi sveedin saman eda sitt i hvoru lagi. Helstu kostir vid ad meta svaedin saman voru peir ad heildar-
umfangid veeri pa ljést og ad jakvaett vaeri ad horft vaeri lengra fram i timann en gert hefur verid hingad
til. Gallinn vid petta var aftur @ moéti sa ad malsmedferd a 6dru svaedinu geeti tafist ef radast pyrfti i
sértaeka gagnaoflun eda rannséknir vegna annars svaedisins fremur en hins. Pessi svidsmynd er nu
komin upp, par sem ad i liti Skipulagsstofnunar um matsaaetlun fyrir nyjar fleedigryfjur & hafnarsveedi
vid Grundartanga i Hvalfjardarsveit, dags. 8. juli 2022, kemur fram ad i umhverfismatsskyrslu purfi,,ad
gera grein fyrir peim vistgerdum og pvi fuglalifi sem er ad finna & fyrirhugudu framkvaemdasvaedi.
Meta parf hvernig fuglar nyti svaedid, hvada tequndir og péttleika peirra og gera grein fyrir dhrifum
framkveemdanna d fugla og vistgerdir”. bessi krafa Skipulagsstofnunar kemur til af pvi ad flaedigryfjan
a svaedi 2 er stadsett innan marka mikilvaegs fuglasvaedis, sem neer yfir stéran hluta af Hvalfirdi. pa
finnast i fjorunum i nordanverdum Hvalfirdi fjoruvistgerdir med hatt verndargildi.

par sem framangreind krafa um rannséknir snyr ad eystra sveedinu (sveedi 2 a mynd 1.1), verda svaedin
metin sitt { hvoru lagi. Asteedan er st ad ekki verdur unnt ad ljuka umhverfismatsskyrslu fyrir svaedi 2
fyrr en rannséknum lykur par. Naverandi fleedigryfjusveedi sem Elkem hefur yfir ad rada eru a protum
og myndi fyrirtaekid lenda i vandraedum med losun a framleidsluirgangi ef bedid er eftir nidurstédum
rannsokna & eystra sveedinu. Skipulagsstofnun leggst ekki gegn uppskiptingu malsins i tvo hluta
samkvaemt tolvupdsti pann 12. agust 2022.
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2. Stadheettir

Fyrirhugud flaedigryfja a svaedi 1 er sudvestan vid ndverandi flaedigryfjur. Gryfjan mun koma i beinu
framhaldi af grjétgardinum, par sem hann nzer lengst Ut i sjd, sem adskilur ndverandi flaedigryfjur fra
opnu hafi (mynd 2.1). Naest grjétgardinum hefur nu pegar verid rutt efni i sjé fram sem nemur um
bad bil 40-50 m. Fjaran par vestan vid er kletta- og sandfjara, sem er einkennandi a pessum slédum.

A landi, upp af svaedi 1, er samkvaemt skipulagi gert rad fyrir baksveedi hafnarbakka og 16dum. Eftir er
ad fjarleegja hluta af dburdarhzaefum jardvegi par sem grédurraema ofan vid sveedi sést & myndinni.
Svaedi 1 er um 5,5 ha ad steerd og er datladur fyllingartimi gryfjunnar um 13 dr midad vid ndverandi
losun. Gangi aform fyrirtaekjanna eftir um ad draga ur losun i flaedigryfjur, geeti endingartiminn lengst.
Sveedid er hluti af steerra svaedi sem er zetlad i staekkun vesturhluta hafnarinnar, en pad fér i gegnum
fyrirspurn um matsskyldu arid 2009.2 Ljdsmyndir frd sveedinu syna betur hvernig par er umhorfs
(myndir 2.2-2.4).

LY

[

[FiaTas 50

Mynd 2.1 Loftmynd af fyrirhugadri flaedigryfju a svaedi 1, sudvestan vid nuverandi gryfjur (www.map.is).

3 Mannvit, 2009. Staekkun Grundartangahafnar — fyrirspurn um matsskyldu. Unnid fyrir Faxafléahafnir.
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Mynd 2.2 Ljosmynd af svaedinu sem feaeri undir fyrirhugada flaedigryfju a svaedi 1, tekin til vesturs. Myndin
er tekin a fyllingunni sem nu pegar er til stadar.

Mynd 2.3 Ljésmynd af svaedinu sem feeri undir fyrirhugada fleedigryfju a svaedi 1, tekin til austurs. Myndin
er tekin 3 fyllingunni sem nu pegar er til stadar.
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Mynd 2.4 Ljosmynd af fyllingunni a svaedi 1, tekin i att ad Akrafjalli. Fyrir midri mynd ma sja hvar unnt er
a0 afla grjots i grjotgarda eins og fjallad er um i kafla 4.3.

3. Skipulag og vernd

3.1.1 Adalskipulag

i nyju Adalskipulagi Hvalfjardarsveitar 2020-2032, sem nu er i vinnslu, er gert rad fyrir ad landnotkun
a fyrirhugudum flaedigryfjusveedum 1 og 2, verdi skilgreind sem ,Hafnir (H1)“ (mynd 3.1). [ greinar-
gerd med nyju adalskipulagi kemur ekki fram ad steekkun hafnarsvaeda megi medal annars framkvaema
med losun i fledigryfjur. Elkem og Nordurdl gerdu pvi athugasemdir vié adalskipulagid i desember
2021, par sem medal annars var 6skad eftir ad fram keemi i greinargerd med adalskipulagi, ad losun {
fleedigryfjur vaeri heimil og ad afmoérkun gryfjanna verdi Utfeerd i deiliskipulagi, likt og gert hefur verid
til pessa. Til vara, var pess 6skad, ad ordalag i skilgreiningu landnotkunarflokks Hafnir (H), feli i sér
ordalag til samraemis vid gildandi adalskipulag, pess efnis ad landnotkun hafnarsvaedis sé ekki adgreind
frekar i adalskipulagi.

Pann 29. agust 2022 barst erindi frd skipulagsfulltrda Hvalfjar6arsveitar par sem framangreindum
athugasemdum Elkem og Nordural er svarad og fram kemur ad ordid hafi verid vid beidni fyrir-
teekjanna. Nanar tiltekid verdur umfjollun i adalskipulagi fyrir sveedi H1 Grundartangahofn sem hér
segir:

,HOfn sem pjonustar jarnblendiverksmidju, dlverksmidju og adra starfsemi d Grundartanga. Einnig
er gert rdd fyrir almennri flutningastarfsemi og annarri hafnsaekinni pjonustu. Nuverandi hafnar-
bakkar eru alls 849 metrar og er mégulegt ad lengja pd um allt ad 700 metra. A svaedinu er heimilt
ad vera med athafnastarfsemi. Heimilt ad afmarka fleedigryfjur, fyrir urgang, sem heimilt er ad
urda i samraemi vid starfsleyfi, leyfilegt er ad nyta flaedigryfjusvaedid sem haett er ad nota og buid
er ad ganga frd, sem baksvaedi hafnarbakka undir gdma og annad en fést mannvirki. Stadsetning
og dkvaedi um flaedigryfjur skal sett fram i deiliskipulagi. Uppfylling gryfja kann ad nytast sidar til
uppbyggingar hafnargarda og plana. Adstadan annar eftirspurn i dag og eru mdéguleikar til
framprdéunar taldir gédir. Staerd svaedis er um 91 ha.”
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Mynd 3.1 Adalskipulag Hvalfjardarsveitar 2020-2032, sem er i vinnslu. Fyrirhugadar flaedigryfjur eru innan
blaa svaedisins, sem er merkt H1.

3.1.2 Deiliskipulag
Deiliskipulagsazetlun liggur fyrir a8 svaedinu par sem flaedigryfja 1 er fyrirhugud (mynd 3.2).

A deiliskipulagsuppdraetti fyrir vestursvaedi hafnar- og idnadarsvaedis & Grundartanga, dagsettum i
agust 2020, er svaedid undir fyrirhugada flaedigryfju a sveedi 1 ad mestu skilgreint sem ,, athafnasvaedi
hafnar (A)“. Vestast, pad er naest hafi, er um ad raeda landnotkunarflokkinn , hafnarbakkasvaedi (B)“
eins og sja ma 4 mynd 3.2. A uppdraettinum eru merktar inn naverandi fleedigryfjur en ekki gert rad
fyrir flaedigryfju a svaedi 1.

Fyrirhugud aform um flaedigryfju 4 svaedi 1 kalla @ breytingu a deiliskipulagi par sem fram kemur i
starfsleyfi Nordurdls, ad stadsetning flaedigryfja purfi ad vera hnitsett i samraemi vid gildandi
deiliskipulag (sja kafla 1.3).
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3.2 Verndarsveaedi

Samkvaemt skipulagi og nattUruminjaskrd eru engin fridlyst eda verndud svaedi a fyrirhugudu
framkvaemdasvaedi.

Fleedigryfja & sveedi 1 er utan marka mikilvaegs fuglasveedis (IBA skrd) sem nzer yfir stéran hluta af
Hvalfirdi (mynd 3.3).

Mynd 3.3 Linustrikada svadid synir hversu langt Ut Hvalfjérdinn skilgreiningin yfir mikilvaegt fuglasveedi
naer. Raudi kassinn er gréf ndlgun a stadsetningu svaedis 1 undir flaedigryfju.

[ 4liti Skipulagsstofnunar & matsaaetlun er farid fram a ad grein verdi gerd fyrir fuglalifi & fyrirhugudu
framkvaemdasvaedi vegna stadsetningar flaedigryfju 4 sveedi 2, en hun er innan marka mikilvaega fugla-
svaedisins. Vegna pessa var akvedid ad meta svadin sitt i hvoru lagi til ad ekki yrdu tafir 8 malsmedferd
fyrir sveedi 1, sem er til umfjollunar i pessari skyrslu (sja nanar i kafla 1.6).

4. Framkveemdin

Uppbygging fleedigryfju fer pannig fram ad Utbuinn er grjétgardur til ad adskilja fleedigryfjuna frd opnu
hafi. Gryfjan er sidan fyllt med efni fra fyrirteekjunum. Veggir gryfjunnar (grjétgardurinn) hindra ad
finar, tiltdlulega léttar, fastar rykagnir gruggi sjdinn. Skeljasandi er blandad saman vid kerbrot i flaedi-
gryfjunum, en efni ar skeljasandinum dsamt uppleystum efnum i sjdénum hvarfast vid malma og syanid
og hlutleysa pannig éaeskileg efni (sja nanar i kafla 4.2.2). Vegna ahrifa sjavarfalla skolar sjérinn med
pessu mdti smam saman uppleysanleg efni og hlutleysir drganginn i gryfjunni. begar flaedigryfjan er
komin ad efri mérkum er han hulin jardvegi og skeljasandi. A mynd 4.1 ma sja skyringarmynd af
uppbyggingu pess hluta flaedigryfju par sem kerbrot eru losud. A Grundartanga er svo gert rad fyrir
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ad setja bundid slitlag ofan 4 efsta lagid til ad nyta pad sem geymslusvaedi hafnar, svipad og gert hefur
verid vid hluta af eldri fleedigryfjum (mynd 4.2).

Unnid hefur verid dhaettumat fyrir ndverandi og fyrirhugadar flaedigryfjur, en Umhverfisstofnun éskadi
bess { umsdgn sinni um matsazetlun. Ahaettumatid fylgir med pessari skyrslu i vidauka 1.

(o

N PRSP

Mynd 4.1 Skyringarmynd af uppbyggingu pess hluta flaedigryfju par sem kerbrot eru losud. Skeljasandi er
ekki blandad vid annan framleidsluirgang sem losadur er i fleedigryfjur.

KENNISNID [ FYLLINGU A BAKSV/ADI
HAFNARBAKKA GRUNDARTANGAHAFNAR
PAR SEM KERBROT ERU HLUTI LANDFYLLINGA.

MALBIK ﬁ
BURDAR- 0-63 S
LAG/
PUKK 0-100
S
FYLLINGAR-
EFNI
KIARNI/
GRUS
e
KERBROT
< e
BREYTILEGUR
—_— M R
KLOPP

Mynd 4.2 Skyringarmynd um fragang a hafnarsveedum og kéta
fyllingar (mynd fra Faxafléah6fnum sf.).
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4.1 Tilgangur og markmid

Losun framleidsludrgangs i fleedigryfjur er adferd sem notud hefur verid hér a landi i meira en 50 ar
eda allt fra pvi ad alverid i Straumsvik hof starfsemi. A Grundartanga hefur framleidsludrgangur verid
losadur i flaedigryfjur fra arinu 1998 og er reynsla af notkun pessarar adferdar géd.

Par sem rymi er a protum i peim flaedigryfjum sem Elkem og Nordurdl losa framleidsluurgang i, er ljost
ad finna parf ny svaedi undir fleedigryfjur. Sem fyrr fara hagsmunir idnfyrirtaekjanna saman med Faxa-
floah6fnum, sem hyggijast afram prda og steekka hafnarsveaedid & Grundartanga, en med pvi ad fylla i
aformadar flaedigryfjur minnkar pad burdarhaefa fyllingarefni, sem Faxafléahafnir pyrftu annars ad afla
til fyllinga i baksvaedi hafnarbakka.

4.2 Efni sem losad er i flaedigryfjur

421 Elkem

Elkem hefur starfsleyfi til ad framleida allt ad 190.000 tonn af kisli og kisiljarni med 45-100%
kisilinnihaldi og allt ad 45.000 tonn af kisilryki & Grundartanga og gildir starfsleyfid til 1. september
2025.

Samkvaemt starfsleyfinu er Elkem heimilt ad farga eftirfarandi aukaafuréum i flaedigryfjur med
utskolun efna i sj6, enda sé styrkur mengunarefna ekki umfram vidmidanir i reglugerdum:

o Kogglad kisilryk.

o Veett forskiljuryk.

e Magnesium oxid ryk.

e Set Ur setprom.

e Fost efni frd siustodvum.

e Gjall og malmleif, par med talid gjall fra malmhreinsun.

e Uppsép og finefni af hrdefnum og framleidslu.

e FA0ringar og eldfost efni.

4.2.2 Nordurdl

Nordurdl hefur leyfi til drsframleidslu 4 allt ad 350.000 tonnum af ali 3 Grundartanga og gildir
starfsleyfid til 16. desember 2031. Samkvemt grein 3.20 i starfsleyfi hefur Nordural heimild til ad
koma sérstokum fostum dargangi fyrir i flaedigryfjum. Efnid sem um raedir og heimilt er ad setja i flaedi-
gryfjur skv. grein 3.21 i starfsleyfi, getur verid eftirfarandi:

e Kerbrot.

e Madalmsori sem er éendurnytanlegur.

e Kolaryk og surdlsryk fra hreinsun skautleifa.
e Byggingarefni.

o Uppsép af finefnum fra hrdefnum.

e Oseljanlegt gjall og malmleifar.

e Onytar muarfédringar fra ofnum.

|13
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Kerbrot eru flokkud sem haettulegur Urgangur vegna uUtskolunar & fldoridi (F-) og syanidi (CN-), en pau
efni geta verid haettuleg fyrir lifriki vatns, sérstaklega ferskvatns. | sj6 eru nokkrir efnaferlar sem gera
pessar jonir dskadlegar og er nokkurra peirra getid hér a eftir:

e Syanid

o Hydrdlysa. Syanid hvarfast haegt vid vatn og myndar ammoniak og format. Vid stédugar
adstaedur finnast 6rverur sem mynda ensim sem hvata pessu efnahvarfi.*

o Oxun. Vid oxandi adstaedur oxast syanid yfir i karbonat og annad hvort kéfnunarefni eda
ammoniak. Klér, hypokldér og hydroxid radikali i vatni oxa pannig syanid med adstod sdlarljoss
vid basiskar adstaedur.

o Myndun jdrnkomplex jona. Syanid hvarfast vid jarnklérid og kalk til ad mynda jarn syanid
komplex, sem er stédugt og skadlitid efni.b Natrium/kalium/kalsium jarnsyanid eru pannig
vida notud og eru m.a. vidkennd til nota i matveelaidnadi i lagum styrk.”

e Fldorio.

o Flborid jon er nattdrulegur hluti af seltu sjavar, en styrkur pess er st6dugur um 1,3 mg/I.
Styrkur pess raedst af styrk kalsium og magnesium i sjo, sem eru par til stadar i yfirgneaefandi
styrk. Styrkur kalsium i sjé er ramlega 150 faldur styrkur fldorids og styrkur magnesium er
nalaegt 750 faldur styrkur fldorids. Baedi magnesium fliorid og enn frekar kalsium fldorid eru
torleyst solt i vatni og flokkud sem skadlaus sokum pess.

4.3 Efnisp6rf og efnis6flun

Talsvert grjot parf i griétgard utan um flaedigryfjuna vegna dypis. A méti kemur ad unnt verdur ad
nyta grjot ur peim hluta af ndverandi gardi sem kemur til med ad verda innan fyrirhugadrar flaedigryfiju.

Alls er daetlud efnisporf sem hér segir:

Kjarni: 120.000 m3
Grjot: 21.000 m?

Grjot i gard umhverfis fyrirhugada flaedigryfju verdur aflad i samvinnu vié Faxafléahafnir sf. ur
fyrirhugudum I68um, sem unnar verda samkvaemt gildandi skipulagi. Landgerd & Grundartanga hefur
verid unnin med pessum heetti allt fra upphafi landgerdar og med pvi méti eru umhverfisahrif af
grjotdflun og burdarhaefum fyllingarefnum haldid i lagmarki. Oflun grjéts og efnis i garda verdur &
vestursveedi @ Grundartanga (mynd 4.3) NU er grjéts aflad i 160um Klafastadavegar 14-18 en po
nokkud grjot er pegar til a pessu svaedi til afnota.

4 Sja t.d. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC546731/ og Conversion of cyanide to formate and ammonia by a
pseudomonad obtained from industrial wastewater, J.M. White, D.D. Jones, D. Huang and J.J. Gauthier i Journal of Industrial
Microbiology, 3 (1988) 263-272

5 Sja t.d. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304389404004546

8 Cyano Compounds, Inorganic. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry.

7 E535, E536 0g E538) (sja https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:02008R1333-
20201223&from=EN
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Svaedi — Oflun grjots

rumannavik

Mynd 4.3 Mynd sem synir hvar radgert er ad na i grjot i fyrirhugada grjotgarda ur I60um sem munu
afmarka flaedigryfjurnar.

4.4 Kostir og framtidarsyn

[ sidustu fyrirspurn um matsskyldu vegna losunar & framleidsludrgangi i fleedigryfjur, dags.
19. desember 2019, greindu Elkem og Nordural fra framtidarsyn fyrirtaekjanna a losun framleidslu-
drgangs. | umsoégn um matsdaetlun 6skadi Umhverfisstofnun eftir uppfaerdri framtidarsyn fra fyrir-
taekjunum. Hér 4 eftir er uppfaerd umfjéllun um framtidarsyn Elkem og Nordurals i samraemi vid préun
a liénum arum.

Nullkostur felur i sér ad ekki verdi Utbunar nyjar flaedigryfjur. Pad hefdi i fér med sér ad losun i
flaedigryfjur yrdi sjalfhaett pegar niverandi gryfjur eru ordnar fullar. | framhaldinu keemi framleidslu-
urgangur pvi til med ad hladast upp a I16dum fyrirtaekjanna med tilheyrandi mengunarhaettu, par sem
ekki er unnt ad nota adrar adferdir vid forgun hans hérlendis eins og stadan er i dag.

4.4.1 Framtidarsyn Elkem vid Urgangslosun

pad er stefna Elkem ad endurnyta eda endurvinna allar aukaafurdir sem falla til vid framleidsluna,
lagmarka séun og auka sjalfbaerni rekstursins. | samraemi vid pessa stefnu hefur Elkem & undanférnum
arum unnid samkvaemt daetlun um endurnytingu og medhoéndlun aukaafurda med gédum arangri.
Pannig hefur endurvinnsla og endurnyting aukaafurda aukist ur 65% arid 2010 i 91% arid 2018.
Markmid Elkem er ad hamarka medhodndlun aukaafurda pannig ad arid 2021 fari 97% peirra til
endurnytingar eda endurvinnslu.

Elkem vinnur markvisst ad pvi ad nyta audlindir sem best med pvi ad fyrirbyggja myndun aukaafurda.
Medal annars er reynt ad finna peim aukaafurdum sem myndast betri farveg og bua til dr peim
verdmeeti. Med pvi méti er losun i flaedigryfjur [Agmorkud. Magn sem losad hefur verid i flaedigryfjur
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hefur reyndar haldist nokkud i stad fra arinu 2014 en par sem fjoldi umbdtaverkefna hafa verid unnin
a timabilinu, munu pau marka minni losun til framtidar.

Helstu umbdtaverkefni sem unnin hafa verid fra pvi losun i niverandi flaedigryfju héfst arid 2014 eru
eftirfarandi:

1. Uppsodp og finefni af hraefnum og framleidslu

e Vid flutning & hrdefni inn 4 ofna verksmidjunnar myndast tap a finasta hraefninu (finefnum).
Unnid er ad pvi ad lagmarka pessa soun med greiningum a uppsprettum og lagfaeringum a
faeribondum.

e Fra arinu 2015 hefur verid markvisst unnid ad lagmdrkun finefna sem myndast vid framleidslu
kisilmdlms. Finefnin eru endurnytt i framleidsluferlinu og seld til stalsmidja sem aukaafurd par
sem varan er endurnytt.

e A drsgrundvelli hafa verid endurnytt um 2-3.000 tonn af finefnum fra framleidslu sem annars
hefdu verid urdud i flaedigryfju.

2. Veett forskiljuryk, fost efni fra siustodvum og kogglad kisilryk

e bréunarverkefni hefur verid unnid undanfarin &r i samvinnu vid Nysképunarmidstéd islands,
Gerosion ehf.og Steypustddina ehf. i ad Utbuda hraefniskoggla sem innihalda m.a. forskiljuryk,
fost efni fra siustodvum og kogglad kisilryk. Hraefniskogglarnir eru notadir samhlida hefd-
bundnum hraefnum hja Elkem island en i mun minna maeli i dag en & arunum fyrir 2020.

e Med adferdinni var dregid ur urdun i fleedigryfju um 200-400 tonn af vaettu forskiljuryki a ars-
grundvelli fra arunum 2014-2020.

e Heett var vid verkefnid arid 2020 vegna vandraeda i framleidslu kisilmalms vid notkun efnisins.
Ekki er fyrirséd hvenaer haegt verdur ad hefja verkefnid ad nyju.

e Arid 2022 var gerd préfun & ad nyta forskiljuryk aftur inn { framleidsluna og gekk préfunin vel.
Unnid er ad frekari arvinnslu verkefnisins og undirbuningi fjarfestinga.

3. Fo6dringar og eldfost efni

e Ekki hefur fundist varanleg lausn fyrir endurnytingu eda enduvinnslu fédringa og eldfastra
efna.

e Arid 2018 var gerd tilraun til frekari flokkunar og endurnytingar en verkefnid skiladi ekki
tilsettum arangri. Unnid er ad pvi ad greina moguleika i endurnytingu a efninu en ekki er haegt
ad utiloka aframhaldandi urdun i flaedigryfju.

e Arid 2022 héfst tilraunaverkefni hja Elkem i Noregi um endurnytingu & hluta efnisins. Verid er
ad vinna Ur nidurstddum verkefnisins og kanna moguleikana sem gaetu hentad Elkem island.

4. Set Ur setprom

e Tilraunaverkefni til endurnytingar & seti fra setpbrém hoéfst arid 2016 par stér hluti sets ur set-
prom var selt sem aukaafurd til stalsmidja. Vegna of lags magns kisils var hzaett vid verkefnid
arid 2018.

e Ekki hefur fundist varanleg lausn fyrir set Ur setprom en baett hreinsun hefur dregid ur
losuninni.

5. Gijall og malmleif

e Allar malmleifar, malmar og gjall eru annad hvort seldar sem aukaafurd eda endurnotud hja
Elkem island.

e A drsgrundvelli eru um 20-30.000 tonn seld sem aukaafurd eda endurnytt hja Elkem i stad
urdunar i fleedigryfju.

e [ nyja flaedigryfju hefur engin urdun att sér stad og ekki eru daetlanir um urdun i framtidinni.
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e Eingbngu parf ad nyta pennan urdunarflokk pegar ofn er endurfédradur en pad gerist 4 15-
20 ara fresti

6. Magnesium oxid ryk

e Framleidsluferli var haett 4rié 2013 og p.a.l. er engin urdun i flaedigryfju.
7. Steinefni (Kvars)

e Finefni eru notud til landmadtunar i fledigryfiju.

e Undanfarin ar hefur nyting kvars aukist og magn til landmdtunar hefur minnkad um 4-5.000
tonn & arsgrundvelli fra arinu 2017.

e Hluti kvarsins hefur verid endurnyttur sem undirlag fyrir haspennujardstrengi og bydur Elkem
upp a slika voru.

e Markmid Elkem til lengri tima er ad endurnyta allt kvars sem fellur til vid framleidsluna.

Framtidaraaetlanir Elkem gera rad fyrir ad 4fram verdi unnid ad pvi ad baeta og prda ferli, teeki, binad
og styringar til baettrar nytingar aukaafurda sem falla til vid framleidslu og hrdefna. Helstu aherslur i
peirri vinnu er ad

e vinna st6dugt ad baettri endurnytingu og endurvinnslu aukaafurda (Urgangsforvornum) og
draga Ur myndun aukaafurda i framleidslu a kisilmalmi.

e nyta og umgangast audlindir med virdingu.

e virkja starfsfélk fyrirteekisins i baettri endurnytingu og endurvinnslu aukaafurda.

e vinna ad stédugum umbdtum, skra og vakta ferla og birta meaeldan arangur.

Mynd af framtidarsyn Elkem er sett fram i t6flu 4.1.

Tafla 4.1 Framtidarsyn Elkem vid urgangslosun.

Flokkur Framtidarsyn og ventanlegur arangur

Unnid verdur afram ad pvi ad draga ur myndun finefna vid framleidslu og
Uppsoép og finefni af hrdefnum baettri endurnytingu. Ef vel tekst til aetti losun i fleedigryfjur ekki ad vera til
og framleidslu. stadar til framtidar en po er ekki haegt ad Utiloka pad. Han myndi pé vera i
mun minni mzli en i dag.

Unnid er ad fjarmognun verkefnisins svo haegt verdi ad endurnyta allt
forskiljuryk, fost efni fra siustodvum og kogglad kisilryk sem hraefni. Ef
fjarmognun faest mun nanast 6ll losun i flaedigryfjur haetta.

Veett forskiljuryk, fost efni fra
siustodvum og kogglad kisilryk.

Unnid verdur ad pvi ad draga ur losun i fleedigryfjur med endurnytingu eda
endurvinnslu. Mogulega mun losun i fleedigryfjur minnka umtalsvert med
bzettri endurnytingu 4 naestu arum en po er ekki haegt ad utiloka slika losun

Fédringar og eldfost efni. til framtidar.

Nyta parf losun i flaedigryfjur ef endurfédring fer fram @ ofnum
verksmidjunnar (ca. 15-20 ara fresti hver ofn).

Efnid inniheldur verdmaeti og stefnt er pvi ad koggla efnid sem hraefni. Ef

Set Ur setprém. . . . , L
b fjarmognun faest mun ndnast o6ll losun i flaedigryfjur haetta.

Gjall og malmleif Ekki er gert rad fyrir losun i fleedigryfjur par sem allt efnid er endurnytt.

Markmid Elkem til lengri tima er ad endurnyta allt kvars sem fellur til vid
Steinefni (kvars) framleidsluna en aframhaldandi nyting til landmadtunar verdur til stadar a
medan ekki finnst annar farvegur fyrir efnid. bar er kdgglun einn valkostur.

Magnesium oxid ryk Ekki er gert rad fyrir losun i flaedigryfjur.
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Af framansdgdu ma sja ad Elkem hyggst vinna afram ad préun lausna til ad hamarka verdmaeti Urgangs
sem myndast og draga ur losun i flaedigryfjur samhlida. A medan su vinna fer fram verdur nyting
fleedigryfja a svaedi Grundartangahafnar vaenlegasti kosturinn mea tilliti til umhverfisahrifa.

4.4.2 Framtidarsyn Nordurals vid urgangslosun

Nordural leggur rika aherslu 4 ad auka endurvinnsluhlutfall alls Urgangs i samraemi vid umhverfisstefnu
fyrirtaekisins. Arid 2021 voru 80% af 6llum Grgangi sem féll til vegna starfsemi Nordurals endurunninn.
Megnid af pvi sem eftir stendur er éendurnytanlegur framleidsludrgangur sem er komid fyrir i flaedi-
gryfjum 3 vestursvaedi Grundartangahafnar.

Steersti hluti pess framleidsluurgangs eru kerbrot fra endurfédrun rafgreiningarkerja. Auk pess er um
ad raeda dendurnytanlegt kolefni fra kerskala og skautsmidju, uppsop, afsag af kerfédrunarefnum,
kerfédringar, mol og jardveg.

Alur alvinnsla sér um endurvinnslu dlgjalls fra Nordurali og hefur gjallsandurinn sem fellur til i pvi ferli
verid settur i flaedigryfju Nordurdls undanfarin ar. Alur hefur nyverid fest kaup & bunadi sem hlutleysir
gjallsandinn med peim haetti ad hann verdur ad sandi sem haegt er ad nota afram, til deemis i sements-
framleidslu. Aztlad er ad innleiding & nyjum buinadi hefjist i névember 2022 og i kjdIfarid ma gera rad
fyrir minni losun & gjallsandi i flaedigryfjur.

Yfirlit yfir losun efna i fleedigryfjur undanfarin ar ma sja 4 3 mynd 4.4.
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Mynd 4.4 Losun framleidslurirgangs fra Nordurali og Al alvinnslu i fledigryfjur 2017-2021.

Fleedigryfjur Nordurdls hafa reynst vel og nidurstédur umhverfisvoktunar hafa synt fram a ad
mengunar geetir i dverulegum maeli utan vid garda fleedigryfjanna og ad litil haetta sé a ahrifum a
umhverfid. Ad mati Nordurals hafa flaedigryfjur pannig sannad gildi sitt sem Urraedi vid medhondlun
peirra efna sem par eru losud. Hins vegar telur Nordural mikilvaegt ad ryna pa moguleika sem kunna
ad vera til stadar vid ad nyta pau verdmaeti sem i efnunum felast i stad pess ad nota pau til landfyllinga
likt og nu er gert.
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Nordural vinnur ad pvi ad ldgmarka pann urgang sem er losadur i fleedigryfjur. Beinast liggur vid ad
leita leida til ad finna peim efnum nyjan farveg sem eru hvad hreinust, svo sem afsagi af kerfédrunar-
efnum og jardefni. Kerbrot eru erfidari vidfangs par sem endurvinnsla pessara efna krefst afar
sértaekra Urraeda sem morg hver eru a tilraunastigi og standa ekki til boda hér a landi.

Nordural hefur tekid patt i vinnu vid ad greina moguleika til nytingar a kerbrotum og stydur vid nyleg
aform félagsins Kerendurvinnsla um ad reisa verksmidju til endurvinnslu kerbrota & Grundartanga, likt
og nanar er list i kafla 4.4.3. Nordural hefur lyst yfir vilja til samstarfs i verkefninu enda samraemist
markmid pess stefnu Nordurals um ad nyta pau verdmaeti sem felast i Urgangi sem fellur til vid
starfsemi fyrirtaekisins sé pess kostur. Pad er pvi mat Nordurals ad mikill dvinningur veeri af verkefninu
ef vel tekst til vid undirbuning og préun pess enda eru kerbrot meirihluti pess urgangs sem Nordural
losar i fleedigryfju.

Vid ferlid sem Kerendurvinnslan aformar ad beita, eru kerbrot medhéndlud med peim haetti ad afurdin
flokkast ekki sem spilliefni. Flutningur afurdarinnar til dtlanda, t.d. til notkunar i sementsidnadi myndi
bvi ekki falla undir reglur um flutning a haettulegum efnum. Med medhoéndlun drgangsins innanlands
er pvi dregid verulega ur peirri umhverfisdhaettu sem felst i flutningi dmedhondladra kerbrota milli
landa. Kostur ferlisins umfram sum onnur ferli til medhondlunar kerbrota felst jafnframt i pvi ad
enginn fastur drgangur fellur til vid endurvinnsluna.

[ toflu 4.2 er yfirlit yfir pann Grgang sem Nordural losar i flaeedigryfjur 4samt peim méguleikum sem
geetu nyst til ad draga Ur Urganginum eda endurvinna hann. A medan vidurkenndar adferdir til med-
hondlunar Urgangsins standa ekki til boda an tilheyrandi dhaettu vid flutning efnisins um langan veg
telur Nordurdl mikilveegt Ut fra umhverfislegum sjénarmidum ad hlutleysing Urgangsins i flaedigryfjum
verdi afram tryggd.

Tafla 4.2 Framtidarsyn Nordurals um medhondlun framleidsluurgangs, sem er losadur i fledigryfjur.
Urgangur Uppruni og samsetning Moguleikar til samdrattar eda endurvinnslu
Nordural bindur vonir vid préun a taekni innanlands sem
Efnid fellur til vid endur-fédringu nytist til aframvinnslu 4 kerbrotum. Nordural stydur vid
Kerbrot rafgreiningarkerja. Efnid verkefni Kerendurvinnslunnar um préun og innleidingu

inniheldur fluor og syanid. Magn
kerbrota raedst af liftima kerja.

slikrar medhondlunar kerbrota. Takist vel til med pad
verkefni mun losun i fleedigryfjur fra Nordurali dragast
saman um 50-60%.

Kolefni fra skautsmidju

Kolefnisrikt ryk sem fellur til vid
hreinsun badefnis af notudum
forskautum &dur en pau eru
brotin nidur og send til
endurvinnslu.

Megnid af efninu er fldorrikt sem takmarkar moguleika a
endurvinnslu pess. Hluti af kolatrgangi fra skautsmidju er
kolefnisrikt ryk fra braedslu steypujarns. Efnagreining hefur
farid fram 4 pvi efni og nidurstodur sendar til
nyskopunarfyrirtaekis sem kannar moguleika a nytingu.

Kolefni fra kerskala

Kolafraud sem er mokad ur
rafgreiningarkerjum. Efnid er
blandad raflausn og inniheldur
pvi fluor.

bessi Urgangur inniheldur flior sem takmarkar méguleika &
endurvinnslu hans. Markvisst er unnid ad takmorkun a pvi
kolefni sem kemur ur kerskala med pvi ad fylgja eftir
gaedavidmidum fyrir forskaut og med vondudum
vinnubrégdum vid rekstur rafgreiningarkerja.

Afsag kerfédrunarefna
og ofnafdédringar

Steinefni sem koma fra
endurfédringu kerja og ofna.

Afsag af kerfédrunarefnum er urgangur sem hugsanlega ma
koma i annan farveg. bessi efni eru sum hver hrein og er pvi
hzegt ad losa i landfyllingar adrar en flaedigryfjur eda
mogulega finna farveg til endurvinnslu med steinefnum.

Mol og jardvegur

Hreinn jardvegur fra
framkveemdum innan
verksmidjusveaedis.

bessu efni er haegt ad finna annan farveg en eins og er nytist
pad til landfyllingar.
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Urgangur Uppruni og samsetning Moguleikar til samdrattar eda endurvinnslu

Efnia kemur fra hreinsun 4 Skilvirkt hashald og vondud vinnubrogd vid dagleg storf eru

Uppsop X . , mikilvaeg til ad takmarka ryk a gélfum verksmidjunnar. betta
vinnusvaedum og inniheldur fltor. . . . . . . .
efni mun po afram verda til stadar ad einhverju leyti.
Med tilkomu aframvinnslu efnisins hja Al dlvinnslu ma vaenta
Gjallsandur fra Al Efnid verdur til vid endurvinnslu pess ad losun a gjallsandi i fledigryfjur minnki til muna. Eftir
alvinnslu algjalls. stendur hlutlaus sandur sem inniheldur ekki 6zeskileg efni,

lyktar ekki og ber ekki med sér neina virkni.

4.4.3 Hugsanleg aform a Grundartanga

Nytt félag, Kerendurvinnsla, aformar nd ad byggja verksmidju til endur- og aframvinnslu kerbrota a
Grundartanga. | verksmidjunni er &formad ad endurvinna kerbrot fra Nordurali, alverinu i Straumsvik
(ISAL) og Fjardaali, pad er 6llum innlendu dlverunum. A3 auki verda hugsanlega flutt inn kerbrot til ad
fullnyta afkastagetu verksmidjunnar ef pad reynist hagkveemt.

Verkefnid gengur Ut a ad nyta kerbrotalrgang alvera i sementsidnadi. Reikna ma med ad urdun
spilliefna & Islandi myndi minnka um 70%, gangi 4formin eftir. bPetta hefdi ad sjalfségdu i for med sér
lengri endingu flaedigryfjanna, en eftir sem adur yréi porf fyrir paer par sem um ymiss konar annan
urgang er ad raeda en kerbrot eins og fram kemur i kafla 4.2.

Stada pessa verkefnis er su ad Skipulagsstofnun fékk senda fyrirspurn um matsskyldu verkefnisins i
mai 2022. bann 16. névember sama ar dkvardadi stofnunin um ad fyrirhugud endurvinnsla kerbrota
veeri ekki likleg til ad hafa i for med sér umtalsverd umhverfisahrif og skuli pvi ekki had mati a
umhverfisahrifum.

5. Aoferdafraedi vio mat a umhverfisahrifum

5.1 Ahrifapeettir
peir peaettir fyrirhugadrar framkvaemdar sem geta haft ahrif 8 umhverfid eru eftirfarandi:

e Gerd varnargarfa
o Ahrif vid gerd varnargarda og hugsanlega vegna efnistékunnar.
e Fylling i nyjar flaedigryfjur

o Ahrif vid ad fylla upp i rymid & milli fjru og varnargards.

5.2 Umhverfispeettir

Til ad meta umhverfisahrif framangreindra ahrifapatta eru umhverfispaettir skilgreindir og midast um-
fjollun um mat & umhverfisahrifum vidé pa. Umhverfispaettirnir og rok fyrir vali peirra eru eftirfarandi:
e Grunnsavi—Moguleg ahrif vid gerd varnargarda og vid urdun framleidsluldrgangs idjuveranna.
o Sjavarlif -Moguleg ahrif fra flaedigryfjunum eftir ad byrjad er ad fylla i paer.
e Fuglar og fjdruvistgerdir —Ahrif 4 fugla og fjdruvistgerdir vegna skerdingar & fjorum.
e Asynd —Ahrif vegna uppfyllingar 4 sveedum par sem er fjara i dag.

e Fornleifar — Moguleg ahrif & fornleifar vegna efnistoku.
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5.3 Afmdrkun framkveemdasveedis og ahrifasveedi

Framkvaemdasvaedid er skilgreint sem pad sveedi sem flaedigryfjan naer yfir eda um 5,5 ha. Auk pess
telst svaedid par sem grjot verdur sétt i varnargardana til framkvaemdasvaedis, en par er um ad raeda
landgerd undir idnadarlédir sem hvort sem er parf ad radast i, 6had fleedigryfjlunum.

Ahrifasvaedi framkveemdarinnar er pad svaedi par sem aetla ma ad ahrifa af véldum framkvaemdarinnar
geeti, badi 4 framkvaemda- og rekstrartima. Ahrifasvaedid er breytilegt eftir framkveemdapattum:

o Gerd fladigryfju og fylling i hana: Med tilkomu gryfjunnar raskast fjorur og fuglar verda
hugsanlega fyrir dhrifum. ba er mégulegt ad utskolun efna fra framleidsludrgangiidjuveranna,
sem notadur er til uppfyllingar i gryfjurnar, geti mengad sjé 4 grunnsaevi og pad sjavarlif sem
bar prifst. Asynd svaedisins kemur til med ad breytast varanlega.

e Efnistaka: Efni verdur nytt ad hluta til ur ndverandi gardi eins og fram kemur i kafla 4.3. Annad
mun koma ur landgerd 160a innan idnadarsvadisins & Grundartanga. Skoda parf moguleg
ahrif a fornleifar.

5.4 Viomid, einkenni og veegi

Til ad greina og meta ahrif fyrirhugadrar fleedigryfju 4 umhverfié er gerd grein fyrir framkvamdinni og
grunndstandi umhverfisins & fyrirhugudu framkveemdasveedi. Vid mat a ahrifum framkveemdar a
umhverfispaetti er studst vid eftirfarandi vidmid:

e Log og reglugerdir.

e Gildandi skipulagsaaetlanir.

e Adra stefnumorkun stjornvalda.

e  Sérfraediskyrslur.

e Umsagnir og athugasemdir sem koma fram vid samrad og kynningu.
[ t6flu 5.1 eru vidmid, sem notud eru til ad meta einkenni og vaegi dhrifa 4 hvern umhverfispatt,

tilgreind sérstaklega. Einkenni dhrifa eru metin med tilliti til skilgreindra viomida og vaegiseinkunn
gefin i kjolfarid.

Tafla 5.1 Umbhverfispzettir og viomid.
Umbhverfispaettir Viomid
Grunnsavi e Styrkur syanids, pungmalma, jarns, fosférs og fluors.

e  Magn PAH-16 sambanda og snefilefna/pungmalma i kraeklingi.

Sjavarlif ;g .
e  Magn PAH 16 sambanda i sjavarseti.

e  Vilisti fugla 2018 (https://www.ni.is/midlun/utgafa/valistar/fuglar/valisti-fugla).
o Mikilveeg fuglasvaedi 4 islandi (Natturufraedistofnun islands, 2016).

e  Reglugerd 252/1996 um fridun tiltekinna villtra fuglategunda, fridlysingu aedarvarps,
fuglamerkingar, hamskurd o.fl.

Fuglar og fjoruvistgerdir e  LAgnr.64/1994 um vernd, fridun og veidar & villtum fuglum og villtum spendyrum.
e  Ldgnr.60/2013 um nattdruvernd.
e Bernarsamningurinn um verndun villtra dyra og plantna og busvaeda i Evrépu.

e Fjdruvistgerdir og verndargildi peirra skv. flokkun Nattirufraedistofnunar islands
(https://www.ni.is/is/grodur/vistgerdir/fjara).

Asynd e  Nuverandi asynd.

Fornleifar e  LOgnr.80/2012 um menningarminjar.

e Skyrsla um fornleifar i Skilmannahreppi fra arinu 2003.
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5.4.1 Einkenni og veegi
Einkenni og vaegi ahrifa eru flokkud a eftirfarandi hatt:

Einkenni ahrifa Vaegi ahrifa

e Bein og dbein ahrif e Verulega jakvaed
o Jakvad og neikvaed ahrif e Talsvert jakvaed
e Varanleg ahrif o Nokkud jakvaed
e Timabundin dhrif o Overuleg

e  Afturkreef og d6afturkraef ahrif e Nokkud neikvaed
e Talsvert neikvaed
e Verulega neikvaed
e OQvissa
e Engin ahrif

Einkenni ahrifa eru skilgreind i leidbeiningum Skipulagsstofnunar®. [ t6flu 5.2 eru skyringar 4 vaegis-
hugtokum sem studst er vid i matsskyrslu.

Tafla5.2  Vaegishugtok. Byggt ad steerstum hluta & leidbeiningum Skipulagsstofnunar (Skipulagsstofnun,

2005).

Vaegi ahrifa

Skyringar

Verulega
jakveed

Ahrif framkveemdar & umhverfispatt baeta hag mikils fidlda folks og/eda hafa jakvaed ahrif &
umfangsmikid svaedi.

Breyting eda avinningur sem hlyst af framkvaemd er oftast varanleg.

Ahrifin eru oftast & svaedis-, lands- og/eda heimsvisu en geta einnig verid stadbundin.

Ahrifin samraemast dkveedum laga og reglugerda, almennri stefnumérkun stjérnvalda eda alpjéda-
samningum sem fisland er adili ad.

Talsvert
jakvaed

Ahrif framkveemdar & umhverfispatt taka ekki til umfangsmikils svaedis, en svaedid kann ad vera
vidkvaemt fyrir breytingum, m.a. vegna natturufars og fornminja.

Ahrifin geta verid jékvaed fyrir svaedid og/eda geta verid jakvaed fyrir fjdlda folks.

Ahrifin gera verid varanleg.

Ahrifin geta verid stadbundin, sveedisbundin og/eda & landsvisu.

Ahrifin samraemast dkveedum laga og reglugerda, almennri stefnumaérkun stjérnvalda eda alpjéda-
samningum sem island er adili ad.

Nokkud
jakvaed

Ahrif framkvaemdar & umhverfispatt eru minni hattar, med tilliti til umfangs svaedis og vidkveemni
pess fyrir breytingum asamt fjolda félks sem verdur fyrir ahrifum.

Ahrifin eru i mérgum tilfellum timabundin

Ahrifin eru oftast stadbundin eda svaedisbundin.

Ahrifin samraemast dkveedum laga og reglugerda, almennri stefnumérkun stjérnvalda eda alpjéda-
samningum sem island er adili ad.

Overuleg

Ahrif framkvaemdar & umhverfispatt eru litil og taka til litils afmarkads svaedis.

Verndargildi umhverfispattar er éverulegt.

Ahrif & félk eru éveruleg.

Ahrif stadbundin og yfirleitt afturkraef.

Ahrifin samraemast dkveedum laga og reglugerda, almennri stefnumérkun stjérnvalda eda alpjéda-
samningum sem [sland er adili ad.

Nokkud
neikvaed

Ahrif framkvaemdar & umhverfispatt eru minni hattar med tilliti til umfangs svaedis og vidkveemni
pess fyrir breytingum dsamt fjolda félks sem verdur fyrir dhrifum.

Ahrifin eru { mérgum tilfellum timabundin og ad mestu afturkreef.

Ahrifin eru oftast stadbundin eda svaedisbundin.

Ahrif geta ad einhverju leyti verid i 6samraemi vid akvaedi laga og reglugerda, almenna stefnumérkun
stjérnvalda eda alpjédasamninga sem island er adili ad.

8 Skipulagsstofnun, 2005
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Vaegi ahrifa Skyringar

o Ahrif framkveemdar & umhverfispatt taka ekki til umfangsmikils svaedis, en sveaedid kann ad vera
vidkvaemt fyrir breytingum, m.a. vegna natturufars og fornminja.

o Ahrifin geta verid neikvaed fyrir svaedid og/eda geta valdid fidlda félks dnaedi eda dpaegindum.

o Ahrifin geta verid varanleg og i sumum tilfellum éafturkraef.

o Ahrifin geta verid stadbundin, svaedisbundin og/eda & landsvisu.

o Ahrifin geta verid { 6samraemi vid dkvaedi laga og reglugerda, almenna stefnumaérkun stjérnvalda eda
alpjédasamninga sem fsland er adili ad.

Talsvert
neikvaed

e  Ahrif framkveemdar & umhverfispatt skerda umfangsmikid sveedi og/eda svaedi sem er vidkvaemt fyrir
breytingum, m.a. vegna natturufars og fornminja, og/eda ryra hag mikils fjélda folks.

Verulega e Breyting eda tjon sem hlyst af framkvaemdinni er oftast varanleg og yfirleitt éafturkraef.

neikvaed e Ahrifin eru oftast & svaedis-, lands- og/eda heimsvisu en geta einnig verid stadbundin.

e Ahrifin eru i ésamraemi vid akvaedi laga og reglugerda, almenna stefnumérkun stjérnvalda eda
alpjédasamninga sem island er adili ad.

e Ekki er vitad um edli eda umfang umhverfisahrifa a tiltekna umhverfispaetti, medal annars vegna
Ovissa skorts @ upplysingum, taeknilegra annmarka eda skorts 4 pekkingu.

e bad getur verid unnt ad afla upplysinga um ahrifin med frekari rannséknum eda markvissri voktun.
Engin ahrif e Ahrif framkvaemdar 4 umhverfispatt eru engin a skilgreindu ahrifasvaedi.

6. Grunnastand og mat & umhverfisahrifum

{ matsaaetlun voru umhverfispaettir skilgreindir, sem talid er ad geti ordid fyrir ahrifum i tengslum vid
fyrirhugadar nyjar fleedigryfjur. Umhverfispaettirnir sem um raedir voru taldir upp i kafla 5.2 hér a
undan. [ eftirfarandi koflum er fjallad um hvern umhverfispatt fyrir sig at fra peim rannséknum og
heimildum sem aflad hefur verid.

6.1 Grunnseevi

6.1.1 Grunnéstand

Naverandi og fyrirhugadar flaeedigryfjur eru i vatnshlotinu Hvalfjérdur, en samkvaemt I16gum um stjérn
vatnamala nr. 36/2011, ma vatnshlotinu ekki hnigna vegna starfsemi og astandid ekki verda lakara en
gott. Samkvaemt skyrslu um flokkun strandsjavar i vatnshlot®, er umraett svaedi opid fyrir 6ldugangi og
bvi 4 vistsvaedi 2. Almennt séd er dlag i strandsjé vid island vart eda ekki maelanlegt. Sveedin kringum
Reykjavik og Hvalfjord eru pé medal nokkurra annarra vatnshlota flokkud sem moéguleg dlagssvaedi par
sem stér hluti byggdar er 4samt stéridjuverum (mynd 6.1).

9 Haf- og vatnarannsoknir, 2019.

| 23



m Ny fleedigryfja & vestursveedi vid Grundartanga ‘E ’ EI kem

Umhverfismatsskyrsla

Mynd 6.1 Skipting strandsjavar i grennd vid Reykjavik i vatnshlot, byggt a mati a alagi par sem moguleg
alagsvatnshlot eru adgreind med raudum lit.

Vid naverandi flaedigryfjur eru maeld efni eins og syanid, baedi sem bundid og fritt i sjdsynum dsamt
pungmalmum (Cu, Zn, Cr, Ni, Pb, V, As, Al), jarni (Fe), fosfér (P) og flior.

Til ad vakta moguleg ahrif flaedigryfja eru 10 meelistadir utan vid fleedigryfjurnar i 1 metra og 4 metra
fjarleegd fra ytri morkum grjotgards (mynd 6.2). Sjdsyni eru tekin & pessum st6dum & 1 metra dypi |
kjolfar hafléds prisvar sinnum yfir sumartimann. Einnig eru tekin vidmidunarsyni i midju Hvalfjardar a
sama tima. Vidmidunarstadirnir eru valdir med tilliti til pess ad par geetir ekki dhrifa fra flaedigryfjunum
og hafnarsvaedi vegna legu strauma i Hvalfirdi par sem sjor fleedir inn fjérdinn ad sunnanverdu og ut
ad nordanverdu.
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Mynd 6.2 Stadsetning voktunarstada fyrir sjosyni (ljésmynd: Emil Pér Sigurdsson, i eigu Faxafléahafna). '’
Synatdkustadir 7 og 8 hafa verid feerdir Ut 4 meira dypi par sem fylling liggur nu i fleedarmalinu.

Nidurstédur véktunar &rid 2021° voru paer ad mengunar geetir i dverulegum mazeli utan flaedigryfju-
garfanna. Reyndust meelinidurstodur arsins 2021 svipadar eda leegri en maelst hefur & undanférnum
arum. Ekkert syni meeldist yfir peim styrk sem talinn er geta haft ahrif 8 viokvaemt lifriki.

6.1.2 Umhverfisahrif

6.1.2.1 Viomio
Styrkur syanids, pungmalma, jarns, fosférs og fluors.

6.1.2.2 Einkenni ahrifa

[ sjosynum vid naverandi flaeedigryfjur maeldist arsen, krém, kopar, bly, nikkel, sink og vanadin i 6llum
tilvikum innan vid umhverfismork Il (litil haetta & ahrifum & umhverfid). bpvi ma veenta litilla eda engra
ahrifa fra pessum malmum 34 lifriki sjavar vegna losunar fra flaedigryfjum. Styrkur jarns, als og fosfors
meeldist i 6llum tilvikum svipadur og i vidmidunarsynum. Styrkur syanids og fliors maeldist svipadur
og i vibmidunarsynum i flestum tilvikum.

Niverandi voktun hefur ekki leitt i ljos neikvaed umhverfisahrif & grunnssevi af véldum losunar
flaedigryfjur og er ekki dsteeda ad ztla ad pad breytist med tilkomu nyrra flaedigryfja vid hlid ndverandi
gryfja. bar med er ekki heldur astzeda til ad etla ad vatnshlotinu Hvalfirdi hnigni vegna fleedigryfjanna.

10 Efla, 2022.
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6.1.2.3 Motvaegisadgerdir
Ekki er gert rad fyrir sérstokum métveegisadgerdum vegna ahrifa fleedigryfjunnar a grunnsaevi.

6.1.2.4 Vaegi ahrifa

Af framans6gdu eru ahrif losunar i nyja flaedigryfju 4 grunnsaevi talin éveruleg en afram verdur pé
viohofd sambeerileg voktun og hefur verid i gangi fram ad pessu med jafnmorgum synatdkustédum,
sem stadsettir verdi Ut fra atvikkun flaedigryfjunnar i samradi vid Umhverfisstofnun og Hafrannsdkna-
stofnun.

6.2 Sjavarlif

6.2.1 Grunnéastand

Vid umhverfisvoktun idnadarsvaedisins @ Grundartanga eru gerdar meelingar a kraeklingi a fimm ara
fresti (a0ur priggja ara fresti), sidast arid 2021, par sem melt er magn PAH-16 sambanda og
snefilefna/pungmalma (Cu, Zn, Cr, Ni, Hg, Pb, V, Cd, As, Al, Fe, Se, F) i mjukvef. Maelingarnar fara fram
a sex voktunarst6dum, auk viodmidunarstadar. Einnig eru gerdar maelingar 8 PAH-efnum i sjavarseti
sem safnad er i grennd vid hverja kraeklingalogn 4 synatokustodum og a vidmidunarstad. Stadsetning
voktunarstada fyrir kraekling er synd @ mynd 6.3.
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Mynd 6.3 Voktunarstadir fyrir lifriki sjavar, kraeklingur og sjavarset. 1
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PAH efni voru maeld i sjo setsynum, & somu stodum og kraeklingur var raektadur, fyrir utan stadi 4 og
6 en par voru syni tekin 50-100 m utar par sem & botninum var samanburdarhafara set.

Kraeklingur er notadur til voktunar a astandi sjavar par sem hann pykir hentugur med tilliti til
mengunarefna og adgengis efnanna ad lifverum i sjo. Kraeklingur siar og tekur upp lifreenar faeduagnir
og pbar med pau mengunarefni sem adgengileg eru lifverum i sj6 og safnar peim i mjukvefi og skel.
Efnagreiningar a mjukvef kraeklings geta pvi endurspeglad nanasta umhverfi hans med tilliti til
mengandi efna.

Nidurstédur umhverfisvéktunar arsins 20212 leiddu i ljés ad danartidni kraeklings & 6llum véktunar-
st6dum var lag, sem endurspeglar edlileg afféll. Pa maeldist styrkur élifreenna snefilefna i kreeklingi a
6llum véktunarstddum svipadur eda laegri en i kraeklingi fra dmengudum stédum umbhverfis {sland og
alltaf laegri en norsk vidmidunarmork fyrir mengud svaedi. Styrkur kadmins, kvikasilfurs og blys i
kraeklingi var i ollum tilvikum undir skilgreindum hamarksstyrk i matvaelum. Styrkur PAH efna i
kraeklingi var éverulegur og avallt undir norskum vidmidunarmérkum fyrir mengud svaedi.

[ sjavarseti maeldust PAH efni i 6llum setsynum, sem liklega ma tengja vid idnadarstarfsemi og skipa-
umferd a svaedinu. Ekki eru til islensk vidmidunargildi fyrir PAH efni i sjavarseti en midad vid norskar
vidmidanir meeldust PAH efnin maeldust undir vidmidum um litla eda éverulega mengun fyrir lifrikid i
Ollum tilvikum nema einu, par sem fimm PAH efni féllu undir viomidunarflokk par sem veenta ma
neikveedra ahrifa 4 lifverur eftir stutta Utsetningu. Talid er ad pad stafi af Utskolun Ur rafskautamassa
sem geymdur var i stoérsekkjum a hafnarsvaedinu 4 arunum 2016-2018 og tengist par med ekki pvi sem
fer i flaedigryfjur.

6.2.2 Umhverfisahrif

6.2.2.1 Viomid
e Magn PAH-16 sambanda og snefilefna/pungmalma i kraeklingi.
e Magn PAH 16 sambanda i sjavarseti.

6.2.2.2 Einkenni ahrifa

Af framansogdu ma sja ad ahrif idjuveranna tveggja 4 lifriki sjavar voru vart merkjanleg arié 2021. bad
er i samraemi vid fyrri voktun, sem hefur ekki leitt i ljés neikvaed umhverfisahrif 4 dyralif af véldum
losunar i flaedigryfjur.

6.2.2.3 Médétvaegisadgerdir
Ekki er gert rad fyrir sérstokum motvaegisadgerdum vegna ahrifa flaedigryfjunnar a sjavarlif.

6.2.2.4 Vagi ahrifa

Ekki er talin astaeda til ad atla ad ahrif a lifriki sjavar breytist med nyrri flaedigryfju vid hlid peirra sem
fyrir eru. Ahrifin eru pvi metin vera éveruleg en 4fram verdur pé vishofd sambaerileg voktun og hefur
verid i gangi fram ad pessu med jafnmoérgum synatékustédum, sem stadsettir verdi Ut fra Utvikkun
fleedigryfjunnar i samradi vid Umhverfisstofnun og Hafrannsdknastofnun.

6.3 Fjoruvistgerair

6.3.1 Grunnéstand

Fjaran sem fyrirhugud flaedigryfja hefur ahrif 4 er um pad bil 250 m ad lengd. Med hlidsjén af heildar-
lengd fjara i Hvalfirdi er pvi um afar takmarkad rask ad reeda. Ofan fjorunnar par sem flaedigryfjan er

12 Efla, 2022.
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fyrirhugud er molendi rikjandi, adallega lyngmoavist a laglendi, med hatt verndargildi (mynd 6.4).
Fjaran skiptist i tvennt, hnullungafjorur sitt hvorum megin vid klépangsfjoru (myndir 6.4 og 6.5). Upp
af grodursnaudum hnullungafjorunumm er hefébundinn fjérugrodur med fjoruarfa, hrimblédku,
baldursbra og krossfifli. Mikid er af kufskeljabrotum & pessu sveedi. A milli hnullungafjaranna eru
klapparfjorur med rikjandi klépangi (kl6pangsfjorur, mynd 6.6). Ofan kldpangsfjorunnar eru klappir,
pbar sem finna ma belti af hrddurkoérlum og telst hun pvi hrddurkarlafjara (mynd 6.7).

Mynd 6.4 Utsyn i nordaustur yfir athugunarsvaedid, sem stendur til ad fylla upp. Naest er hnullungafjara
og sidan tekur vid klépangsfjara. Upp af fjorunni er mélendi, adallega lyngmadavist. Ljosm.
JOH 2. sept. 2022.



m Ny fleedigryfja & vestursveedi vid Grundartanga ‘ E ’ EI kem

Umhverfismatsskyrsla

Mynd 6.5 Flugmynd af athugunarsvaedinu. Sitt hvorum megin vid klépangsfjéruna eru hnullungafjorur
med smaum hnullungum. Efst 4 myndinni stendur bill 4 uppfyllingu. Ljésm. JOH 2. sept. 2022.

Mynd 6.6  Neermynd af klépangsfjorunni & athugunarsvaedinu. Innan um klépangid fannst medal
annars bolupang, skufapang, klapparpang, s6l og asetan pangskegg. Hrossa- og beltispari
fundust reknir. Ljésm. JOH 2. sept. 2022.
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Mynd 6.7  Hrudurkarlabelti & klettum ofan klépangsfjérunnar. betta belti sést 8 myndum 6.3 og 6.4.
Dvergapang er mest aberandi pangid og fj6rusverta litar klettinn. A klettinum ma sja, fyrir
utan fjoruhradurkarl, ndkudunga, pangdoppur, klettadoppur og smavaxinn krakling.
Ljésm. JOH 2. sept. 2022.

6.3.2 Umhverfisahrif

6.3.2.1 Viomid
e Lognr.60/2013 um natturuvernd.
e Bernarsamningurinn um verndun villtra dyra og plantna og busvada i Evrépu.
e Fjoruvistgerdir og verndargildi peirra skv. flokkun Nattdrufraedistofnunar islands
(https://www.ni.is/is/grodur/vistgerdir/fjara).
6.3.2.2 Einkenni ahrifa

Verndargildi klépangsfjara er mjog hatt en verndargildi hinna tveggja fijorutegundanna hnullungafjérur
og hradurkarlafjdrur, er lagt. Ahrifin eru eftir sem adur takmorkud i ljosi smaedar svaedisins (sjd
kafla 6.3.1), en adeins er um ad raeda litid brot af klopangsfjorum landsins.

6.3.2.3 Motvaegisadgerdir
Ekki er gert rad fyrir sérstokum moétveegisadgerdum vegna ahrifa fleedigryfjunnar a fjéruvistgerdir.

6.3.2.4 Vaegi ahrifa

Af framansogdu er talid ad ahrif & fjoruvistgerdir séu minni hattar med tilliti til umfangs svaedis og pvi
nokkud neikvaed.
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6.4 Fuglar

6.4.1 Grunnéstand

[ fuglaskodun & athugunarsvaedinu ma rada ad vikin sem & ad fylla upp i sé talsvert notud af
20arfuglum og grdgeesum med unga sidsumars. Svartbakar verpa a svaedinu upp af vikinni, en
svartbakur er a vélista sem tegund i haettu. Litid sast af vadfuglum, en slaedingur af sjéfuglunum |émi,
fyl, dilaskarfi og teistu. Lidid var a varptima kriu, eins og annarra fugla, en fjérar sdust.

6.4.2 Umhverfisahrif

6.4.2.1 Viomiod
e Vidlisti fugla 2018 (https://www.ni.is/midlun/utgafa/valistar/fuglar/valisti-fugla).
e Mikilvaeg fuglasvaedi 4 islandi (Natturufraedistofnun islands, 2016).

e Reglugerd 252/1996 um fridun tiltekinna villtra fuglategunda, fridlysingu adarvarps,
fuglamerkingar, hamskurd o.fl.

e Lognr. 64/1994 um vernd, fridun og veidar a villtum fuglum og villtum spendyrum.
e Ldgnr.60/2013 um nattaruvernd.

e Bernarsamningurinn um verndun villtra dyra og plantna og busvaeda i Evrépu.

6.4.2.2 Einkenni ahrifa

P& svo ad meirihluti peirra fugla sem fundust vid talningar 4 athugunarsvaedinu séu a valista, eru ahrif
a fuglalif teeplega umtalsverd i ljosi pess hversu litid sveedid er sem fer undir fleedigryfju (sja
kafla 6.3.1). Helst er talid ad svartbaksvarp, ofan fjérunnar kunni ad verda fyrir skakkafollum. Zdar-
fugl og gaesir, sem sdust i hopum a athugunarsvaedinu, munu tapa sinum busvaedum og purfa pvi ad
faera pau annad.

6.4.2.3 Mdétvaegisadgerdir
Ekki er gert rad fyrir sérstokum métvaegisadgerdum vegna ahrifa flaedigryfjunnar a fugla.

6.4.2.4 Vagi ahrifa

Af framansogdu er talid ad ahrif a fugla séu minni hattar med tilliti til umfangs svaedis og pvi nokkud
neikvaed.

6.5 Asynd

6.5.1 Grunnéstand

Grundartangahofn, sem ad hluta til er byggd upp af framleidslulrgangi idjuveranna med flaedigryfjum,
sést |itid fra stodum par sem félk a leid um i naesta ndgrenni hafnarinnar. bar er helst um ad raeda félk
sem ferdast fram hja Grundartangasvadinu um pjédveg 1. Fra pjédveginum sést til idjuveranna en
litid sem ekkert til hafnarinnar par sem hdn, edli malsins samkvaemt, liggur lagt i landi auk pess sem
verksmidjurnar skyggja @ hana. pbad er helst handan fjardarins, pad er ad sunnanverdu, sem sést til
hafnarinnar. Fjarlaegdin er po ordin svo mikil par eda yfir 3 km, ad hafnarfyllingar eru litt dberandi i
samanburdi vié verksmidjurnar. Myndir 6.8 og 6.9 syna asyndina eins og hun er fra annars vegar
pbjédvegi 1 ad nordanverdu par sem hann liggur naest verksmidjusveedinu og hins vegar fra Hvalfjardar-
vegi (nr. 47) ad sunnanverdu, padan sem best sést til idnadarsveedisins.

|31



L\mmgm Ny flaedigryfja & vestursveedi vid Grundartanga ‘ E ’ EI kem
- Umhverfismatsskyrsla

Mynd 6.8 Asynd ad idnadarsvadinu fra vegamétum vid pjodveg 1.

Mynd 6.9 Asynd ad idnadarsvaedinu fra Hvalfjardarvegi nr. 47, sunnan megin fjardarins.

6.5.2 Umhverfisahrif

6.5.2.1 Viomid
Nuverandi dsynd ad hafnarsvaedinu.

6.5.2.2 Einkenni ahrifa

Landfyllingar & svaedum fyrirhugadra flaedigryfja risa ekki hatt pegar gryfjurnar eru ordnar fullar og
verda liklega litt aberandi utan idnadarsvaedisins & Grundartanga. Til stéd, samkvaemt matsaaetlun, ad
Utbda asyndarmyndir til ad syna pa breytingu i asynd sem verdur med tilkomu gryfjanna. betta
reyndist hins vegar ogerlegt par sem litid sem ekkert sést til gryfjanna fra st6dum par sem félk a
almennt leid um.
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6.5.2.3 Motvaegisadgerdir

Ekki er talin vera porf 8 motvaegisadgerdum vegna asyndar.

6.5.2.4 Vaegi ahrifa

Af framansogdu er talid ad ahrif 4 4synd séu dveruleg.

6.6 Fornleifar

6.6.1 Grunnastand

Fornleifar voru skradar i Skilmannahreppi arid 2003%3, en idnadarsvaedid & Grundartanga var i peim
hreppi, sem sidar sameinadist nokkrum 68rum hreppum undir nafninu Hvalfjardarsveit. Alls voru
skradir 240 stadir. Sumar fornleifanna eru nokkud greinilegar & medan adrar eru fremur égreinilegar.
Um 2/3 hlutar minjanna eru horfnar eda talsvert skemmdar, en um 1/3 nokkud vel vardveittar. Naer
oll utihds eru horfin og flestir baejarhélar hafa ordid fyrir raski.

Naest fyrirhugudum fleedigryfjum eru fornminjar a jordinni Klafastodum, nordvestan vid ndverandi
fleedigryfjur. Pessar minjar voru maeldar arid 2008, en stadsetningu og Utlinur peirra ma sja 8 minja-
vefsja Minjastofnunar islands (mynd 6.10).

Mynd 6.10 Fornleifar a jordinni Klafastodum eru syndar med skyggdum lit, en paer eru allar innan rauda
svaedisins (tekid af minjavefsja Minjastofnunar islands).

6.6.2 Umhverfisahrif

6.6.2.1 Viomio
e Lognr.80/2012 um menningarminjar.

e  Skyrsla um fornleifar i Skilmannahreppi fra drinu 2003.

13 Fornleifastofnun islands ses, 2003.
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6.6.2.2 Einkenni ahrifa

Fleedigryfjan sjalf er stadsett utan allra fornleifa. Grjotigardinn umhverfis gryfjuna verdur aftur 8 moéti
aflad i [66um Klafastadavegar 14-18 eins og fram kemur i kafla 4.3 um efnistokumal. Til ad sja afst6du
fornleifa i landi Klafastada til efnistokusveedisins hefur verid Utbuid kort sem synir stadsetningu og
Utlinur fornleifanna dsamt atlinum fyrirhugads efnistokusvaedis (mynd 6.11). Eins og sja ma verdur
pess vandlega gaett ad efnistakan skarist ekki 4 vid fornleifarnar.

Klafastadir
fridlyst svaedi

Ofantekt vegna 60a
azetiud efnistaka

Klafa-

stada-
grund
Fridyst

_SKYRINGAR : - |F F dasvié F
A - Q?‘?ﬁg‘:d $:9.5-7\Deilisk\Minjav-Lodir-Grt_ 2022.mxd
‘:’ Loair:samky. skipulagt G ru n da rta n g a h O fn a pO"US ) L;nt.lupplysinggrunnurr Ffh funnid af dis‘a
Hnitakerfi : ISNET93
Mynd 6.11 Mynd sem synir afstodu fornleifa i landi Klafastada til fyrirhugads grjotnams.

6.6.2.3 Médétvaegisadgerdir

Par sem efnistokusvaedid kemur ekki til med ad skarast 4 vid fornleifasveedid er ekki porf & sérstokum
motvaegisadgerdum gagnvart fornleifum. Til ad geeta pess ad fornleifar skemmist ekki af vanga, verda
baer fornleifar er naestar eru efnistokusvaedinu merktar og paer girtar af ef naudsyn krefur. pa verdur
verktokum gerd grein fyrir pessum fornleifum.

6.6.2.4 Vagi ahrifa

[ 1josi framangreindrar umfjéllunar er pad metid svo ad ahrif fyrirhugadra framkveemda & fornleifar
séu overuleg.
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7. Heildarahrif

Umhverfisahrif fyrirhugadrar nyrrar flaedigryfju, vestan nuverandi flaedigryfju @ hafnarsveedinu a
Grundartanga, eru éveruleg til nokkud neikvaed a alla umhverfispaetti sem talid var ad gaetu ordid fyrir
ahrifum. Til rokstudnings pessu mati var medal annars hofd hlidsjén af nidurstédum voktunar sem
hefur verid vidhofd um arabil, en magn framleidsludrgangs sem losadur verdur i gryfjurnar verdur
sambaerilegt og undanfarin ar. Einnig ber ad hafa i huga ad stefna um landnotkun svadisins sem
hafnarsvaedi hefur verid akvedin i skipulagi. Svaedinu verdur pvi umbylt 6had fyrirhugadri flaedigryfju.

i t6flu 7.1 eru nidurstddur mats 4 umhverfisdhrifum tekin saman.

Tafla 7.1

fledigryfju, a hafnarsvadinu @ Grundartanga.

Samantekt @ helstu umhverfisahrifum fyrirhugadrar nyrrar fledigryfju, vestan nuaverandi

Umhverfispaettir Grunnsevi | Sjavarlif Fjﬁrlfvist- Fuglar fsynd S
Umhverfisahrif geroir

Verulega jakvaed

Talsvert jakvaed

Overuleg X X X X
Nokkud neikvaed X X

Talsvert neikvaed

Verulega neikvaed

Engin ahrif
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1. INNGANGUR

Elkem island ehf. (hér eftir Elkem) héf framleidslu kisiljarns & Grundartanga arid 1979. Teepum 20
arum sidar eda arid 1998 héf Nordural Grundartangi ehf. (hér eftir Nordural) framleidslu a ali austan
vid verksmidju Elkem. Samkvaemt starfsleyfum fyrirtaekjanna er peim heimilt ad losa efni og afurdir
sem ekki fara i s6lu, endurvinnslu eda endurnytingu, i flaedigryfjur. Magnid sem fer i fleedigryfjur ar
hvert er mismikid eda a bilinu 3-6.000 tonn fra Elkem og 10-14.000 tonn fra Nordurdli. Samtals er pvi
um ad raeda 13.000-19.000 tonn sem fara i flaedigryfjur ar hvert.

Flaedigryfjur hafa verid starfraektar a8 Grundartanga samhlida staeekkun hafnarsveaedisins eftir ad rekstur
Nordurals hofst arid 1998. Adur hafdi efni fra kisiljarnverksmidjunni verid urdad a landi.

Vid fyllingu hverrar flaedigryfju er gengid fra yfirbordi hennar og sveedid afhent Faxafléahofnum aftur
til notkunar sem hafnarsvaedi. Pannig er stor hluti lands innan vié nuverandi hafnarbakka eldri
flaedigryfijur.

I8nfyrirtaekin, i samstarfi/samradi vid landeiganda, hafa hafid skodun & pvi hvar hentugast veeri ad
Utbua nyjar flaedigryfjur undir framleidsludrgang fra verksmidjunum. Sveedin sem pykja best til pess
fallin eru tvo, annad vestan vidé ndverandi flaedigryfjur (sveedi 1 8 mynd 1.1) og hitt sunnan vid alver
Nordurals (svedi2 4 mynd 1.1). Gert er rad fyrir ad badum gryfjunum verdi skipt upp & milli
fyrirteekjanna likt og gert er med nuverandi flaedigryfjur.

Mynd 1.1 Nuverandi fledigryfjur og fledigryfjur sem eru mogulegar a svaedum 1 og 2. Sja ma naverandi
flaedigryfjur haegra megin vid sveedi 1. Elstu flaedigryfjurnar eru aflokadar innan nuverandi
hafnarsvaedis.

Greinargerd pessi um dhaettumat flaedigryfju Elkem og Nordurals & hafnarsveedi Grundartangahafnar
er byggd a reglugerd nr.738/2003, um urdun Grgangs. bar kemur fram ad dhaettumat vegna
medhondlunar og fragangs urgangs i fyrirhugada fledigryfju skuli vera byggt & nidurstddum
dhaettumatsgreiningar. Ahaettumatsgreining felur i sér athugun & ahrifum peirra efna sem veaentanlega
losna Ut um grjotgard flaedigryfju i sjé og hugsanleg ahrif peirra a lifriki sjavar. Hluti af dhaettumats-
greiningu er framkvaemd utskolunarpréfs og samanburdur nidurstadna pess vid losunarmork fyrir
utskolun sem sett eru fram i reglugerdinni.

Umfjoéllun um grunnvatn samkvaemt reglugerd nr. 738/2003 & ekki vid um fleedigryfjur a8 hafnarsvaedi
Grundartangahafnar par sem gryfjurnar eru i sjé og ferskvatnsinnstreymi er nanast ekkert.

|1
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petta dhaettumat byggir a nidurstédum umhverfisvoktunar vid idnadarsvaedid 4 Grundartanga og er
unnid med hlidsjoén af eldra ahaettumati sem gert var fyrir Nordural.

1.1 LEYFISMAL

[ nugildandi starfsleyfi Nordurals, dags. 16. desember 2015%, kemur fram ad heimilt sé ad koma
afurdum, sem ekki verda nyttar i endurvinnslu eda endurnytingu, fyrir i fleedigryfjum. Flaedigryfjurnar
verda ad uppfylla eftirfarandi skilyrdi:

i Stadsetning skal vera sampykkt af Umhverfisstofnun og vera hnitsett i samraemi vid gildandi
deiliskipulag.
ii. Medhondlun og fragangur skal vera i samraemi vid adlogunaraatlun og ahaettumatsgreiningu
sbr. 25. gr. reglugerdar nr. 738/2003, um urdun urgangs og lid 3.4 i vidauka | i reglugerdinni.
iii. Fleedigryfjan skal eingdngu vera fyrir drgang rekstraradila eda a sveedi i flaedigryfju sem
eingdngu er xtlad fyrir drgang fra rekstraradila. Loka skal stadnum med adgangsstyringu til
ad hindra 6léglega losun.

iv. Flaedigryfjan skal varin fyrir 4gangi sjavar.
V. begar efni er sett i flaedigryfju skal losun til lofts haldid i lagmarki.

Vi. bpegar svaedi flaedigryfju er fullnytt skal pad hulid med pekjuefni sem fellur inn i umhverfid.

i nugildandi starfsleyfi Elkem, dagsett 20. 4gust 2009 (minni hattar breytingar voru gerdar 2. juni
2021)%, kemur fram ad heimilt sé ad losa hluta framleidsluargangs i fleedigryfjur med utskolun efna i
sjd, enda sé styrkur mengunarefna ekki umfram vidmidanir i reglugerdum. Medhondlun og fragangur
urgangs i flaedigryfjum skal vera i samraemi vid ahaettumatsgreiningu, sem vinna skal i samraemi vid
25. gr. reglugerdar nr. 738/2003, um urdun urgangs, og lid 3.4 i vidauka | i somu reglugerd.

1.2 UPPBYGGING FLAEDIGRYFJA

Naverandi flaedigryfjur fyrirtaekjanna eru i hafnarfyllingu vestan vid hafnarbakkann. Gryfjurnar eru
aflokadar med grjotgardi. Fyrirhugadar flaedigryfjur eru dzetladar par fyrir vestan. Svadid utan vid
grjétgardinn er nu opid ut Hvalfjordinn til sudvesturs, en nordan og vestan vio flaedigryfjurnar er verid
ad byggja upp nytt athafnasveaedi og 16dir & vegum Faxafléahafna til vidbotar vid eldra svaedid,
nordaustan og austan vid nyju gryfjurnar. Addjupt er a sveedinu og hinum megin vid grjétvornina er
yfir 10 m dypi (mynd 1).

Sidar er dzetlad ad byggja upp hafnarfyllingu med mogulegum flaedigryfjum fyrir nedan 168 Nordurals.
Med kerbrotum sem sett hafa verid i flaedigryfjur hefur verid sett umtalsvert magn af skeljasandi, auk
pbess sem kerbrotin eru pakin med skeljasandi pegar fyllingu er lokid.

2. EFNAINNIHALD OG PEKKT UTSKOLUNARPROF

Hér a eftir verdur farid yfir upplysingar um efnainnihald efnis sem sett er i fleedigryfjur. Fyrst verdur
farid yfir efni fra Nordurali og sidan fra Elkem.

! https://www.ust.is/library/Skrar/Atvinnulif/Starfsleyfi/Starfsleyfi-i-
gildi/alver/Nor%C3%B0ur%C3%A11%20Grundartangi%20starfsleyfi%20%C3%BAtg%202015.pdf.

2 https://www.ust.is/library/sida/atvinnulif/starfsleyfi-og-eftirlitsskyrslur/Starfsleyfi%20Elkem%20Grundartanga%202021.pdf.
|2
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2.1 EFNI FRA NORBURALI

Langstaersti hluti efnis sem fer i pann hluta fleedigryfjunnar sem Nordural hefur umsjén med eru
kerbrot eda ad jafnadi um 6.000-8.500 tonn & ari, en arlegt magn peirra raedst af aldursdreifingu
rafgreiningakera. Kerbrot eru flokkud sem spilliefni samkvaemt evrépskri drgangsflokkun vegna
utskolunar a fldoridi og syanidi fra kerbrotunum. Naest mest er kolaryk fra skautsmidju og kerskala,
um 2.500 tonn/éri samtals. Onnur efni eru sambzerileg eda flokkud sem 6virk, samtals innan vid 1.000
tonn.

Daemigerd samsetning kerbrota samkvaemt skyrslu um bestu adgengilegu takni, NFM BREF 20173, er
synd i toflu 1.

Taflal Damigerd samsetning kerbrota samkvamt NFM BREF 2017.

Efni i kerbrotum BakSkaUt:/!/?-ltf)/?)r (1st cut) Emang(rvL\;?_ogoz)nd cut)
Al2O3 0-10 10-50

C 40-75 0-20

Na 8-17 6-14

F 10-20 4-10

CaO 1-6 1-8

SiO2 0-6 10-50

Al sem malmur 0-5 0

CN (heildar) 0,01-0,5 0-0.1

CN (fritt) 0-0.2 0-0,05

Allmoérg efnasamsetningar- og Utskolunarprof hafa verid gerd a kerbrotum i samraemi vid akvaedi
reglugerdar um urdun Urgangs og Evrdputilskipun um sama efni. Samkveemt heimildum frd ECB*, sem
eru settar saman Ur télum frd 11 dlverum i Evrdpu, og samkvaemt nidurstédum EPA® i Bandarikjunum,
er venjuleg efnasamsetning kerbrota skv. t6flu 2. Arid 1999 var gerd veigamikil rannsékn 4 vegum
SINTEF og Rogaland Forskning ®fyrir Hydro Aluminum, Elkem Alumium og Sér-Norge Aluminum og eru
nidurstodur peirrar rannséknar einnig birtar i toflu 2.

3 https://eippch.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2020-01/JRC107041_NFM_bref2017.pdf
4 http://ecb.jrc.ityDOCUMENTS/Existing-Chemicals/IUCLID/DATA_SHEETS/69011729.pdf
5 Federal Register, 65 (no. 134), 2000.

6 Sintef og RF Rogelandforskning, Deponering af katodeavfall, 2000.
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Tafla 2 Efnainnihald kerbrota samkvaemt heildum fra ECB, EPA og SINTEF.

Efni ECB Hlutfall EPA Hlutfall SINTEF hlutfall
Kolefni 10-50% 54-60%
Fosfor 0,024%
Fldor anjén 2-20% 13,5% 15-17%
Natrium katjon 10-20% 11-15%

Al 2-10% 11,6%
Jarnoxid <3% 2-3% (sem Fe)
Arsenik 28 ppm 5 ppm
Alkarbid 0-1%

Alnitrid 0,5-2%

Aloxid 2-25%

Barium 0,027%
Berelium 32 ppm

Bly 26 ppm 10-14 ppm
Kadmium 0,8 ppm
Kalium 0,47%
Kalsiumoxid <3% 1,75% (sem Ca)
Klor 0,019%
Kopar 41 ppm
Krém 59 ppm 50 ppm
Kvikasilfur 0,026 ppm
Magnesiumoxid <0,35% 0,13-0,15% (sem Mg)
Mangan 110 ppm
Nikkel 64 ppm 40-60 ppm
Nitur 0,35%
Selen <16 ppm
Silikot <30% 11,3% (sem Si)
Sink 43 ppm
Strontium 97 ppm
Sulfat <0,5% 0,06-0,08% (sem S)
Titanium 0,20%
Vanadium 72 ppm
Zirkdnium 41 ppm
PAH 0,2% 0,02-5 ppm
Heildar syanid <0,7% 0,58% 0,054-0,082%
Obundid syanid 10-50 ppm 300 ppm

Nidurstodur utskolunarpréfa ECB og SINTEF eru i to6flu 3. Fimm Gtskolunarpréf SINTEF og RF voru gerd
eftir st6dlunum NEN 7341, NEN 7343, CEN TC292, NEN 7349 og NEN 7345. Préfin eru midud vid
akvedin hlutfoll milli dtskolunarvokva (L) og fastefnis (S). Préfin voru annars vegar gerd med eimudu
eda jonskiptu vatni og hins vegar tilbunum sjé. Sintef préfin eru stlupréf med syrdu vatni sem gefur
visbendingar um hversu mikid mun leka Ut @ minna en 50 arum. Til samanburdar eru syndar
nidurstodur utskolunarprofa i téflu 3, sem NMI gerdi fyrir Nordural 8 mismunandi arabili, og pau borin
saman vid akvaedi reglugerdar 738/2003, um urdun Urgangs. Litaflokkunin er gerd af Mannviti.
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Tafla3 Styrkir valdra efna i utskolunpréfum samkvaemt heimildum fra ECB og SINTEF til samanburdar vid nidurstédur utskolunarpréfa hja Nordurali og vid mork i reglugerd nr. 783/2003, um urdun trgangs. Mork fyrir virkan drgang eru merkt

bla, graen fyrir almennan urgang og gul fyrir spilliefni. Ef efni er yfir mérkum fyrir spilliefni er pad merkt appelsinugult.

NMI fyrir NMI fyrir Nordural a dtskolun dr 2
Nordural safnsyni NMI fyrir Nordural utskolun dr 12 kjarnaborsynum ur kerum synum ur flaedigryfjum sameinud ur 4
ECB SINTEF . . .
Efni L/s=2 oH 4 1/5=10 - skw. skv. iST EN 12457-2:2002 (L/S=10) 2011-2012 ) kjarnaborsynum 2016 :
iST EN 12457- (mg/kg) skv. [ST EN 12457-2:2002 (L/S=10)
(ppm) (mg/ke) 2:2002 (L/S=10) (mg/kg)
(mg/kg)
Haest Lagst Medaltal Syni 1 Syni 2
Fluor 1.200-8.500 26.500 9.400 94884 39984 58106 19016 3594
Heildarsyanid 670 5436 <0,05 832 11,9 1,49
Syanid ébundid <150 240 4816 <0,05 780 0,26 <0,05
Natrium 6.500-15.000 21700
Al 406
Kalsium 7,9
Jarn 159
Kalium 378
Sulfat
Fosfor 21 28 3,1 12,4 1,5 0,43
Nikkel
Vanadium 1,5
Arsen
Barium
Kébolt 0,17
Krom
Kopar
Magnesium <0,4
Molybdenum
Mangan 0,076
Sink
Antimon 0,88
Selen
Kadmium
Kvikasilfur
Bly
PAH <LOD
pH 10-12 10,5-12,5 8,05-13,16

Mérk fyrir drgang skv.rg 738/2003
iST EN 12457-2:2002 (L/S=10)

Spilliefni

500

50000

40

25

300

70

100

30

200

~

(63}

50

Midad vid ofangreint er pvi ljoést ad pad eru eingdngu fliorid sem koma i umtalsverdu magni fra flaedigryfjunum, auk pess sem nokkud syanid skolast ur kerbrotunum. Fldorid er pannig yfir tskolunarmorkum fyrir spilliefni samkvaemt
reglugerd nr. 783/2003, um urdun urgangs. | kerbrotunum hja Nordurali eru antimon alltaf yfir mérkum fyrir dvirkan trgang, auk pess sem arsen og selen eru ad medaltali yfir mérkum fyrir dvirkan Urgang. Fyrir kopar og sulfat eru

haestu gildi utan marka fyrir évirkan drgang en efnin maelast ad medaltali innan marka. Kerbrotin flokkast alltaf sem évirkur Urgangur meg tilliti til annarra maeldra efna .
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2.2 EFNIFRA ELKEM

Efni sem Elkem losar i flaedigryfjur er mest uppsép af hrdefnum og framleidslu, en pad hefur verid
2.000 til 4.000 tonn & ari. Pad eru adallega steinefni og svo kolefni og orlitid af timburflis, sem hafa
blandast vid steinefnin og jardveg a sveedinu vegna foks og eru pvi énothaef. Vett forskiljuryk er
steersti einstaki flokkurinn pé innan vid 1.500 tonn & ari. Eitthvad af kisilryki hefur farid i flaedigryfjur,
en pad er po langmest selt sem afurd fra verksmidjunni. Sé pad ekki réttum geedum er pad losad i
fleedigryfju, en er ekki flokkad sem haettulegt efni i 6ryggisbladi. Fodringar og eldfost efni sem flokkast
sem Qvirkur Urgangur eru innan vid 1.000 tonn 4 ari.

Samkvaemt skyrslu um bestu adgengilegu taekni NFM BREF 2017 er Urgangur fra jarnblendiverksmidju
ekki tiltekinn sem sérstakt vandamal par sem kisilryk er nud almenn séluvara fra jarnblendi-
verksmidjum.

Utskolunarpréf hafa verid gerd a forskiljuryki og kisilryki fra siuhusi Elkem & Grundartanga. Baedi er til
eldri maelingar frd 2009 og nyrri fra 2022. Arid 2009 voru einnig tekin Gtskolunarpréf ur efni fra
starfsemi sem ekki er lengur i gangi, sem eru ekki synd hér. Kisilryk og forskiljuryk er mest kisiloxid, en
einnig eru til stadar kolefni, ymsir malmar og solt. Nidurstodur fra 2009 eru syndar i t6flu 4a.

Nidurstodur maelingar ur Utskolunarpréfum 2022 eru syndar i toflu 4b. bar var auk forskiljuryks og
kisilryks tekid utskolunarprof a eldféstum efni sem notad er til ad fé6ra ofna, deiglur og annan bunad
par sem fljétandi malmur kann ad vera til stadar.

Tafla 4a Styrkir valdra efna hja Elkem i utskolunpré6fum samkvaemt préfunum NMI 2009 til samanburdar
vid mork fyrir atskolunarpréf i reglugerd nr. 783/2003, um urdun urgangs. Mork fyrir évirkan Urgang eru
merkt bla, graen fyrir almennan urgang og gul fyrir spilliefni. Ef efni er yfir mérkum fyrir spilliefni er pad merkt
appelsinugult.

. Mérk fyrir argang skv.rg 738/2003
Mzelingar 2009 IST EN 12457-2:2002 (L/S=10)
Efni Forskiljuryk 1 | Forskiljuryk 2 Kisilryk Ovirkur Almennur Spilliefni
0,9 <0,6 2 25
100 300
1 5
10 70
50 100
0,2 2
10 30
10 40
10 50
0,7 5
0,5 7
50 200
Kl6rid 15 000 25 000
FlGorid 150 500
Sulfat 20 000 50 000
DOC (*) 800 1000
TDS (**) 60 000 100 000
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Tafladb  Styrkir valdra efna hja Elkem i ttskolunpréfum samkvaemt préfunum Hafré 2022 til samanburdar
vid mork fyrir utskolunarpréf i reglugerd nr. 783/2003, um urdun urgangs. Mérk fyrir évirkan urgang eru
merkt bla, green fyrir almennan urgang og gul fyrir spilliefni. Ef efni er yfir morkum fyrir spilliefni er pad merkt
appelsinugult.

. Mork fyrir argang skv.rg 738/2003
Mzzlingar 2022 IST EN 12457-2:2002 (L/S=10)
Eldfést efni Forskiljuryk Kisilryk Ovirkur Almennur Spilliefni
2 25
100 300
1 5
10 70
50 100
0,2 2
10 30
10 40
10 50
0,7 5
0,5 7
50 200
15 000 25 000
150 500
Sulfat 20 000 50 000
800 1000
TDS (**) 60 000 100 000

[ toflu 4 sést ad langflestir peettir eru undir greiningarmérkum eda flokkast sem almennur eda Svirkur
urgangur. Litaflokkunin er gerd af Mannviti.

Annad forskiljurykssynid 2009 er heaerra i arsen og er pannig yfir mérkum fyrir almennan Urgang.

pa er selen yfir morkum fyrir spilliefni i badum forskiljurykssynunum og pvi pad efni sem helst parf ad
huga ad.

[ greiningunni 2022 sést ad eldfasta efni er algerlega dvirkt og langt undir vidmidunarmorkum fyrir alla
maelda paetti. Forskiljurykid 2022 meelist svipad og arid 2009. Selen er laegra i forskiljuryki nd og fer
ekki yfir mork fyrir spilliefni, enda er maelist brennisteinn (sulfat) mun minna. Mélybden er harra nu
an pess ad an pess ad vera yfir mérkum fyrir almennan drgang. Kisilryk maelist nd hzerra en ryk fra
filter 2009 fyrir brennisteini, selen, antimoni og arsen dn pess pé ad pad sé sérstok skyring & pvi. |
kisilrykinu 2022 er selen yfir mérkum fyrir spilliefni eins og i forskiljurykinu 2009.

Selen er naskylt brennisteini, en er adeins pyngra pannig ad pegar reykurinn er kaeldur 4dur en hann
er tekinn i gegnum ryksiuhus fra ofnum verksmidjunnar pa fellur pad ut sem selendioxié agnir en fer
ekki Ut sem gas eins og brennisteinsdioxid. Arsen og antimoni fylgja einnig brennisteini ad nokkru
marki.

[ ryki fra filter gefur meeling & DOC, gildi sem er somuleidis yfir moérkum fyrir spilliefni. DOC er
meelikvardi a uppleyst kolefni eda orfint kolefni, en hér er um slikt ryk ad raeda. Forskiljuryk inniheldur
mun meira kolefni en pad er einnig mun gréfara og gefur pvi moégulega ekki maeligildi sem DOC.

Ekki liggja fyrir nidurstddur fyrir fliorid, DOC eda TDS i greiningum arsins 2022.
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3. EIGINLEIKAR EFNA | FLAEBPIGRYFJU

Midad vid framangreint pa eru pad fldorid og syanid sem skolast helst ur kerbrotum frd Nordurdli og
selen ur forskiljuryki/kisilryki fra Elkem island. bPessi efni hafa verid yfir Gtskolunarmérkum fyrir
spilliefni samkvaemt reglugerd 738/2003 um urdun Urgangs. Nokkur efni eru ad medaltali yfir mérkum
fyrir dtskolun fyrir dvirkan drgang, en innan marka fyrir almenna urgang. Stok gildi arsens og antimoni
i forskiljuryki/kisilryki og antimoni hja Nordurali hafa maelst yfir mérkum fyrir almennan drgang.

Eiginleikar peirra efna sem skolast Ur kerbrotum og annars efnis gera notkun flaedigryfja vid sjo
hagstaeda. Efnia bord vid syanid og fllorid eru hvarfgjorn og hvarfast fljétt i dvirk efnasambdnd. bessi
eiginleiki efnanna minnkar likurnar a pvi ad pau haldist négu lengi i yfirbordslogum sjavar til ad geta
haft skadleg ahrif a sjavarlifriki. Baedi eru po eitrud i ferskvatni.

Syanid hvarfast ad mestu vid uppleysta hlidarmalma, einkum jarn sem er til stadar vid hafnarsvaedi. |
ferskum sjé par sem jarn er til stadar myndar syanid fljott torleyst efnasamband Fes[Fe(CN)¢]s. Pa er
pbekkt ad ymsir liffreedilegir ferlar hafa ahrif, par 4 medal er syanié og ammoniaks upptaka pérunga i
sj6, sem peir breyta i nitrat eda nota beint sem naeringarefni.

[ sj6 er nokkud hér styrkur kalsiums og enn frekar magnesiums, sem fliorid hvarfast fljétt vid og
myndar torleyst kalsiumfluorid (CaF,) og einnig magnesiumfliorid (MgF,), auk pess sem skeljasandur,
sem er blandad i gryfjunni med kerbrotunum i yfirmagni midad vid fldorid (26 kg skeljasandur/tonn
kerbrot), vidheldur nattarulegum styrk kalsiums og veldur pannig aukinni utfellingu.

Samantekid eru helstu ferlin vegna efna fra Nordurali eftirfarandi:
e Syanid

o Hydrdlysa. Syanid hvarfast haegt vid vatn og myndar ammoniak og format. Vid stédugar
adstaedur finnast érverur sem mynda ensim sem hvata pessu efnahvarfi.”

o Oxun. Vid oxandi adstaedur oxast syanid yfir i karbonat og annad hvort kéfnunarefni eda
ammoniak. Klér, hypokldér og hydroxid radikali i vatni oxa pannig syanid med adstod solarljéss
vid basiskar adstaedur.?

o Myndun jarnkomplex jona. Syanid hvarfast vid jarnklorid og kalk til ad mynda jarn syanid
komplex, sem er stédugt og skadlitid efni.® Natrium/kalium/kalsium jarnsyanid eru pannig
vida notud og eru m.a. vidurkennd til nota i matvaelaidnadi i lagum styrk.°

e Fldorid

o Fliorid jon er nattdrulegur hluti af seltu sjavar, en styrkur pess er stédugur um 1,3 mg/I.
Styrkur pess raedst af styrk kalsium og magnesium i sjo, sem eru par til stadar i yfirgnaefandi
styrk. Styrkur kalsiums i sjé er ramlega 150 faldur styrkur fliorids og styrkur magnesiums er
nalaegt 750 faldur styrkur fldorids. Baedi magnesium fliorid og enn frekar kalsium fldorid eru
torleyst solt i vatni og flokkud sem skadlaus sokum pess.

begar selendioxid leysist mjog vel i vatni myndast selenit og selenat 8 sama hatt og sulfat myndast ur
brennisteinsdioxidi. bPessar jonir er audleystar i ferskvatni. Selen er lifsnaudsynlegt snefilefni fyrir dyr,
en ekki er ljost hvort jurtir purfa pad sem aburdarefni. Of mikill styrkur selens er po6 skadlegur. Har

7 Sja t.d. https://www.ncbi.nim.nih.gov/pmc/articles/PMC546731/ og Conversion of cyanide to formate and ammonia by a
pseudomonad obtained from industrial wastewater, J.M. White, D.D. Jones, D. Huang and J.J. Gauthier i Journal of Industrial
Microbiology, 3 (1988) 263-272

8 Sja t.d. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304389404004546

9 Cyano Compounds, Inorganic. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry.

10 E535, E536 0g E538) (sja https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:02008R1333-
20201223&from=EN
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styrkur selens { ferskvatni getur valdid uppsdfnun i lifkedjunni sem endar med selen eitrun!'??, Hér 4
islandi er vida selenskortur og pess vegna bjéda flestir aburdarsalar hérlendis NPK dburd med vidbaettu
seleni.

 sj6 gerist pad hins vegar ekki, par sem baedi selenit og selenat mynda torleyst magnesium og kalsium
sambond sem falla hratt it. Haegt er ad reikna at ldgmarksmagn skeljasands sem parf til ad fella at
bad selen sem skolast ur forskiljurykinu. A méti 10 g af seleni sem skolast Gr hverju tonni af forskilju-
ryki parf um 15 g af skeljasandi midad vié 85% kalsium karbonat i skeljasandi, midad vid 100% nytni.
bpannig ad ef nota aetti tifalt yfirmagn af skeljasandi @ méti yrdu pad pvi 150 g af skeljasandi 4 tonn af
forskiljuryki. Slikt magn er hverfandi midad vid pad magn sem er af magnesium og kalsium i sjé og pvi
vart raunhaeft ad baeta vid skeljasandi 8 moti forskiljuryki.

4. VOKTUN EFNA FRA FLZAEDPIGRYFJUM

A vegum idnfyrirtaekjanna & Grundartanga hafa farid fram rannséknir & hverju ari fra 2002 & styrk
fldorids, heildar og ébundins syanids og pungmalma utan flaedigryfju i mismunandi fjarleegé fra
grjétgardinum sem umlykur gryfjurnar og fra hafnarbakkanum. Einnig eru nd tekin syni til
samanburdar vid Kalastadi, austan vid hafnarsvaedid og Gti i midju fjardarins. A fyrri aratug rekstursins
voru einnig tekin sjésyni innan flaedigryfjunnar, en pa var hun opin fyrir innan ndverandi vidlegukant.

Sémuleidis hafa verid maeld snefilefni i kraeklingum.
Synatokustadir sjésyna fyrir ndverandi flaedigryfjur eru syndir 4 mynd 4.1.

Nidurstodur eru birtar i téflum 6-8 og bornar saman vid umhverfismork i t6flu 5 fyrir pungmalma i
reglugerd nr.796/1999, um varnir gegn mengun vatns, par med talinn strandsjé. Engin
umhverfismork eru til fyrir syanid i sj6, eingongu fyrir ferskvatn. Fyrir flGorid er tekid mid af norskum
umhverfismoérkum sem sett voru fyrir sjo og set.

11 A.Dennis Lemly, Ecotoxicology and Environmental Safety 59 (2004) 44-56 sétt af Science direct
12 He Y. Ofl., Environmental Research 164 (2018) 288—301 sétt af Science direct
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Mynd 4.1 Stadsetning voktunarstada fyrir sjosyni (ljésmynd: Emil b6r Sigurdsson, i eigu Faxafléahafna).3
Synatdkustadir 7 og 8 hafa verid feerdir ut 4 meira dypi par sem fylling liggur nu i fleedarmalinu.

Tafla5 Umhverfismork fyrir pungmalma og fliorid. Litirnir visa til umhverfismarka I-V.

Umhverfismérk I ]

Kopar (ug/l) 0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Zink (ng/!) 5 5-20 20-60 60-300 >300
Kadmium (ug/l) | 0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
BIY (ug/l) 0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Krém (ug/!) 0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nikkel (ug/1) 0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Arsenik (ug/l) 0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Flaorid (mg/1) <1,3 1,3-4 4-6 6-10 >10

Umbhverfismork I: Mjog litil eda litil haetta & ahrifum.
Umhverfismork Il: Litil haetta a ahrifum.
Umhverfismérk IIl: Ahrifa ad veenta & vidkvaemt lifriki.
Umhverfismérk IV: Ahrifa ad veenta.

Umhverfismérk V: Avallt 6fullnaegjandi dstand vatns fyrir lifriki.

13 Efla, 2022.
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[ toflu 6 eru nidurstddur maelinga innan flaedigryfja & timabilinu 2002 til 2011.

Tafla6  Medalstyrkur nokkurra malma, fliors og syanids arin 2002, 2005, 2006 og 2011 i sjé innan
fledigryfja. Styrkur 2011 eru medaltol tveggja maelinga i nyrri gryfju. Litirnir visa til umhverfismarka I-V (sja
toflu 5).

) Fildi As cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn Flaor S’y'am'a Syanid
Ar maelinga 6bundid | heild
(mg/1)
2002 | 6 0,27
2005 | 2 0,37
2006 | 1 1.20
2011 | 2 <0,005

Innan flaedigryfjanna er greinilega mikid fliorid og syanid arin 2005 og 2006.

Nidurstodur dranna 2015 til 2021 i sjo utan fleedigryfjanna eru syndar i toflu 7. Mealingarnar eru
almennt stodugar og syna lag gildi. Stakar maelingar syna haerri gildi 2015 og 2017 en syni gefa haerri
flokkun & nokkrum st6dum. Malmar sem hafa ekki skilgreind umhverfismork eins og 4l og jarn syna
einnig stok haekkud gildi.

Eitt ar (2015) er afgerandi haerri meeling a fldoridi i einum punkti. Fldrorid gildin eru, ef eitthvad er,
adeins haerri vid austari hluta flaedigryfjanna pannig ad pad er liklegra ad falla par i flokk Il frekar en
vid vesturhluta gryfjanna.

Syanid synir eitt ar heerri maeligildi austan megin vid flaedigryfjurnar. Annars eru gildin alltaf i flokki I,
sem voru greiningarmoérk maelinga til arsins 2021.



m NORBURAL
[ e

Ahzettumat fleedigryfja vid Grundartanga

O Elkem

Tafla7 Medalstyrkur nokkurra malma, fliors og syanids arin 2015 til 2021 i sjo utan flaedigryfja. Styrkur er medaltdl tveggja meelinga 4 hverjum stad. Litirnir visa til
umbhverfismarka I-V (sja toflu 5).

Syanid(Fritt)

Syanid(Heild)

As (ug/1) | Cr (ng/1) | Cu (ug/1) | Ni(ug/l) [ Pb (ug/l) | Zn (ng/1) | Al (ng/I)L | F (mg/l) | Fe (ug/l) | V (ne/1) (mg/l) (mg/l)

2021

1 Austurendi -1m 35,7 2,17 <0,001 0,001
2 Austurendi- 4m 36 2,1 <0,001 <0,001
3 Austan megin—1 m 40 2,07 0,003 0,005
4 Austan megin—4 m 42,7 2,07 0,002 0,002
5 Midja—1m 18,7 2,07 <0,001 <0,001
6 Midja—4 m 25,7 2 <0,001 <0,001
7 Vestan megin—1m 34 2,17 <0,001 <0,001
8 Vestan megin—4 m 36,7 2,23 <0,001 <0,001
9 Vesturendi—1m 34,3 2,17 <0,001 <0,001
10 Vesturendi—4 m 40,3 2,2 <0,001 <0,001
Kalastadir 174,3 2,5 <0,001 <0,001
Midja fjardar 58,3 2,2 <0,001 <0,001
2020

1 Austurendi -1m 25 2,02 <0,005 <0,005
2 Austurendi- 4m 33,5 2,17 <0,005 <0,005
3 Austan megin—1m 31,1 2,03 <0,005 <0,005
4 Austan megin—4 m 33,4 2,17 <0,005 <0,005
5 Midja—1m 35,5 2,09 <0,005 <0,005
6 Midja—4 m 36,7 2,11 <0,005 <0,005
7 Vestan megin—1m 38,7 2,11 <0,005 <0,005
8 Vestan megin—4 m 43,5 2,13 <0,005 <0,005
9 Vesturendi—1m 38,4 2,05 <0,005 <0,005
10 Vesturendi—4 m 39 2,09 <0,005 <0,005
Kalastadir 19,2 1,99 <0,005 <0,005
Midja fjardar 36,4 1,99 <0,005 <0,005
2019

1 Austurendi -1m 37 1,9 <0,005 <0,005
2 Austurendi- 4m 40 2,13 0,005 0,005
3 Austan megin—1m 41 2,16 0,025 0,025
4 Austan megin—4 m 44 2,08 0,018 0,018
5 Midja—1m 32 2,1 <0,005 <0,005
6 Midja—4 m 39 1,97 <0,005 <0,005
7 Vestan megin—1m 35 2 <0,005 <0,005
8 Vestan megin—4 m 32 2,1 <0,005 <0,005
9 Vesturendi—1m 86 2,11 <0,005 <0,005
10 Vesturendi—4 m 35 2,01 <0,005 <0,005
Kalastadir 153 2,45 <0,005 <0,005
Midja fjardar 46 2,14 <0,005 <0,005
2018

1 Austurendi -1m 23 2,01 <0,005 <0,005
2 Austurendi- 4m 28 2,16 <0,005 <0,005
3 Austan megin—1 m 30 2,01 <0,005 <0,005
4 Austan megin—4 m 32 2,16 <0,005 <0,005
5 Midja—1m 19 2,06 <0,005 <0,005
6 Midja—4 m 19 2,11 <0,005 <0,005
7 Vestan megin—1m 155 2,37 <0,005 <0,005
8 Vestan megin—4 m 31 2,18 <0,005 <0,005
9 Vesturendi—1m 29 2,1 <0,005 <0,005
10 Vesturendi—4 m 29 2,15 <0,005 <0,005
Kalastadir 56 2,04 <0,005 <0,005
Midja fjardar 34 2,24 <0,005 <0,005

12
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As (ug/1) | C (/)| Cu (ug/1) | Ni (ue/1) | Pb (e/1) | 2n (we/t) | Al (/) | F(me/t) | Fe (/) | v (ugry | V2 (Frie) | SV2r00 (i)

2017

1 Austurendi -1m 1,9 0,99 15,9 20 2,05 <0,005 <0,005
2 Austurendi- 4m 1,81 38,2 2,2 34,17 0,31 26,1 40,6 320 2,48 <0,005 <0,005
3 Austan megin—1m 1,98 0,74 20,5 30 2,05 <0,005 <0,005
4 Austan megin—-4 m 1,83 1,08 24,7 37 2,2 <0,005 <0,005
5Midja—1m 1,83 0,62 21 1,31 23 2,2 <0,005 <0,005
6 Midja—4m 1,7 1,02 23,6 27 2,1 <0,005 <0,005
7 Vestan megin—1m 1,68 0,74 16,1 33 2,07 <0,005 <0,005
8 Vestan megin—4 m 1,65 0,71 18 27 2,14 <0,005 <0,005
9 Vesturendi—1m 1,81 0,87 17,8 23 2,13 <0,005 <0,005
10 Vesturendi—4 m 1,75 0,56 18,1 23 2,23 <0,005 <0,005
Kalastadir 1,7 0,78 26 37 2,14 <0,005 <0,005
Midja fjardar 1,8 0,32 27,6 33 2,22 <0,005 <0,005
2016

1 Austurendi -1m 1,5 0,31 1 15,9 <0,005 <0,005
2 Austurendi- 4m 1,7 0,8 40,6 <0,005 <0,005
3 Austan megin—1 m 1,6 0,8 0,9 20,5 <0,005 <0,005
4 Austan megin—4 m 1,6 24,7 <0,005 <0,005
5Midja—1m 1,7 0,8 21 <0,005 <0,005
6 Midja—4m 1,6 23,6 <0,005 <0,005
7 Vestan megin—1m 1,8 16,1 <0,005 <0,005
8 Vestan megin—4 m 1,8 18 <0,005 <0,005
9 Vesturendi—1m 1,7 17,8 <0,005 <0,005
10 Vesturendi—4 m 1,7 18,1 <0,005 <0,005
Kalastadir 1,6 0,43 26 <0,005 <0,005
Midja fjardar 1,9 27,6 <0,005 <0,005
2015

1 Austurendi -1m 1,2 3,1 0,72 0,9 0,9 63 <0,005 <0,005
2 Austurendi- 4m 1,7 1,8 0,58 1 0,5 71 <0,005 <0,005
3 Austan megin—1m 1,7 1,1 0,52 1,9 0,4 58 <0,005 <0,005
4 Austan megin—4 m 1,6 0,9 0,55 0,6 0,3 75 <0,005 <0,005
5Midja—1m 1,7 4 0,75 2,5 0,4 49 <0,005 <0,005
6 Midja—4 m 1,8 0,9 0,58 0,7 0,3 8 52 <0,005 <0,005
7 Vestan megin—1m 1,6 0,6 44 <0,005 <0,005
8 Vestan megin—4 m 1,8 0,9 0,58 0,7 46 <0,005 <0,005
9 Vesturendi—1m 1,8 15,9 0,65 53 6,7 153 <0,005 <0,005
10 Vesturendi—4 m 1,6 0,9 0,52 56 <0,005 <0,005
Kalastadir 1,7 1,2 0,53 0,8 45 <0,005 <0,005
Midja fjardar 1,8 0,8 0,7 31 <0,005 <0,005

Einnig hafa dlifraen snefilefni verid voktud i kraeklingi, sem alinn er i bdrum vid fleedigryfjurnar annars vegar og hins vegar a vidmidunarstédvum innar i

Hvalfirdi.

bakgrunnsgildi og norsk vidmidunargildi fyrir litt eda ekki mengud svaedi®.

Tafla8 Medalstyrkur nokkurra malma og fliors i mjukvef kraeklings a timabilinu 2011-2021.
Olifraen snefilefni | Medalstyrkur islensk Medalstyrkur islensk Norsk vidmidunargildi
(ng/g burrvigt) | bakgrunnsgildi (ng/g burrvigt) bakgrunnsgildi (ng/g burrvigt)
(p.g/g burrvigt) (ug/g burrvigt) Flokkur I: Litt eda ekki mengud svaedi
2011 2011 2013 2016 2021 2013/2016/2021
Arsen (As) 7,7 15 8,4 8,67 7,91 10,1 <10
Bly (Pb) 0,08 0,15 0,06 0,072 0,081 0,15 <3
Kadmin (Cd) 1,8 1,7 1,88 2,77 1,46 1,3-1,7 <2
Kopar (Cu) 4,6 4,3 5,2 5,6 7,2 6,6 <10
Kvikasilfur (Hg) < 0,06 0,044 <0,06 <0,06 0,031 0,041-0,049 <0,2
Selen (Se) 2.1 2,3 2,7 2,63 2,62 2,1-3,5
Sink (Zn) 65 106 84 79 76 120 <200
Al (Al) 86 102,4 168
Jarni (Fe) 154 191 252
Flaor (F) 7,2 2,0 5,0 <15
Krém (Cr) 0,41 0,4 0,59 <3
Nikkel (Ni) 0,5 0,71 0,83 <5
Vanadium (V) 3,3 1,88 1,95

1 Molveer, J., J. Knutzen, J. Magnusson, B. Rygg, J. Skei & J. Sgrensen, 1997. Klassifisering av miljgkvalitet i fiorder og kystfarvann. Veiledning 97:03, Statens Forurensningstilsyn (SFT).

Nidustodur sidustu fjdgurra meelitimabila 2011, 2013, 2016 og 2021 eru teknar saman i t6flu 8 par sem gildin eru borin saman vid islensk
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Framangreindar maelingar syna ad styrkur efna er ekki meiri en i bakgrunnssynum og oft minnkar
styrkur efna i kraeklingi yfir vaxtartimabilid fyrir utan flaedigryfjurnar.

Eldri maelingar fra 2002 til 2011 hafa synt svipadar nidurstddur. | uppfeaerdri voktunardaetlun var ekki
lengur talin porf a ad vakta kraekling @ tveggja ara fresti og pvi dkvedid ad minnka voktunina i ad gera
slikar rannséknir a 5 ara fresti.

Einnig hafa verid maeld PAH efni i kraeklingi en ekki er gefid ad pau efni berist med utskolun dr
flaeedigryfjum. Slik efni gaetu eins verid loftborin eda borist med oliusmiti fra flutningastarfsemi. Ekki
er haegt ad greina ad aukning sé a8 PAH efnum i kraeklingi frd upphafi maelinga til dagsins i dag.

Samantekid ma pvi segja ad rannsoknir a kraeklingum sem hafdir voru i burum vid Grundartanga hafi
synt litla uppséfnun PAH, pungmalma og fldors i vef kreeklinga. Gildin eru sambeerileg vid
bakgrunnsgildi. Sams konar rannsékn hefur verid gerd vid alver Alcan i Straumsvik par sem litil
uppsoéfnun sdmu efna kom fram naest alverinu.

5. LIFRIKI FIORU OG SJAVARBOTNS VID
FLADPIGRYJUR

Allt svaedid sem nuverandi og vaentanlegar flaedigryfjur eru &, eru & skipulégdu hafnarsvaedi
Grundartangahafnar. Utan vi0 fleedigryfjur verdur settur hafnarbakki par sem ndverandi hafnarbakki
Grundartanga verdur framlengdur og svaedi par sem flaeedigryfjurnar eru og allt i kring um peer 4 ad
fylla upp til notkunar sem hafnarsvaedi i samraemi vid gildandi adalskipulag Hvalfjardarsveitar. Auk
fleedigryfjunnar, par sem kerbrot eru nytt til uppfyllingar, er verid ad fylla upp sveedid parna i kring
med efni sem kemur fra landmoétum & vesturhluta idnadarsveedis vid Grundartanga og einnig med
uppdaldu efni 4r ndmum i Hvalfirdi og Faxafléa. Lifriki fjoru og sjavarbotns & pessu sveedi hefur pvi
verid raskad og verdur pad allt pakid med uppfyllingum. Utan vid hafnarbakka er 10 m dypi eda meira
og mikil skipaumferd. Ollum fjdrusnidum og sjavarbotninum hefur pvi verid raskad og ekki haegt ad
gera markteekar maelingar a pad lifriki. Til ad meta ahrif Utskolunar fra fleedigryfjum og astand lifrikis
hefur kreeklingur verid alinn i barum fyrir utan flaedigryfjurnar og syna nidurstodur sambaerilegan styrk
efna i kraeklingi vid Grundartanga og i bakgrunnssynum sem tekin eru innar i Hvalfirdi.

6. AHRIF EFNA UR FLZAEBIGRYFJU A LIFRIKI

Jafnveegisstyrkur malma a bord vié kopar, nikkel og sink i sjo er lagur par sem peir falla ut i basisku
umhverfi med jénum eins og hydroxidi, karbénétum og sulfati. beir dsogast 4 agnir i sjdnum og falla
ut med sjavarseti.

Pad eru helst safnarar eins og kraeklingar sem taka upp og halda slikum efnum. Samkvamt nidur-
st6dum fyrrgreindra maelinga vid flaedigryfju Nordurals er litil haetta a teljandi uppséfnun pungmalma
i lifverum par sem peir losna i mjog litlu magni Ur kerbrotum. Einnig er samkvaemt athugun litil
setmyndun nalaegt Grundartanga vegna mikilla strauma pannig ad uppséfnun pungmdlma verdur
Overuleg og trulega dmelanleg vegna mikillar pynningar. Nidurst6dur maelinga 4 pungmalmum i
kraeklingi vid Grundartanga syna ad styrkur peirra er sambaerilegur vid styrk malma i bakgrunnssynum.

Selen i kreeklingi vid flaedigryfjur @ Grundartanga eru sambezerileg vid selengildi i kraeklingi i
bakgrunnssynum og pvi eru ekki sjdanleg nein ahrif par.

Syanid er eitrad flestum dyrum ef styrkur pess er yfir akvednum maorkum en virdist hafa litil ahrif a
plontur og pérunga. Sumar pléntur og pérungar nyta syanié eins ammoniak sem aburd. Ekki eru
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margar rannsoknir til um ahrif syanids & sjavarlif en téluvert er til af ferskvatnsrannséknum. Ahrif 4 lif
i peim styrk sem meelist utan vid fleedigryfjur Grundartanga eru pé litil.

Syanid er mjog hvarfgjarnt eins og adur hefur komid fram og hefur pann eiginleika ad geta hvarfast
hratt vid malma og er su binding ndnast dafturkraef. Styrkur syanids utan fleedigryfju setti samkvaemt
meelingum & utskolun og pvi sem fram kemur i maelingum & Utskoludum sjé ad jafnadi ad vera ndlaegt
og jafnvel undir maelimérkum vid grjétgard (<0,005 mg/l). Samkvaemt pessu aettu ahrif & dyralif vegna
syanids ad vera litil. Ahrif & pléntur og pérunga zettu ad vera frekar til vaxtaraukningar.

Litlar upplysingar eru til um eiturahrif fldorids i hryggleysingjum. b6 eru til rannséknir sem syna ad
fldorié hefur neikvaed ahrif 4 hegdun og axlun fiska og & afkomu og axlun hryggleysingja 4 bord vid
skordyr og skriddyr. Fluorid getur haft neikvaed ahrif 4 porungavoxt og virkad hamlandi a virkni ensima
og truflad efnaskiptaferla i vatnadyrum. Rannséknir i sjo og votnum syna po ad fluorid hefur minni
ahrif 1 lifriki i sjo en i ferskvatni pvi ad lifadgengi fldorids minnkar eftir pvi sem jonastyrkur og pa
sérstaklega styrkur kalsiums og magnesiums i vatni er meiri. Hid mikla magn af sjé sem fer inn og ut
ur flaedigryfjunni mun, eins og adur er getid, valda mikilli og hradri utpynningu og utfellingu fldorids.
bvi til vidbotar er baett skeljasandi { kerbrotin. Ahrif fliorids utan kerbrotagryfjanna aettu pannig ad
teljast dveruleg a lifriki.

Uppsodfnun a PAH i kraeklingum vié Grundartanga hefur verid litil og alveg sambzerileg vid bakgrunns-
stodvar. bvi ma atla ad ahrif PAH efna fra kerbrotagryfjum sé hverfandi.

Rannsdknir SINTEF og RF nadu einnig til lifedlisrannsdkna a pérungum, reekjum, krébbum, kraeklingi
og fiski. [ rannséknunum voru dyrin latin lifa i missterkum upplausnum af skolvatni fra kerbrotum.
Samkvaemt nidurstodum peirra fyrir mismunandi sjavarlifverur var pol peirra pannig ad samkvaemt
utreikningum er dliklegt ad slikir styrkir ndist nema timabundid innan kerbrotagryfju og pvi hverfandi
likur & slikir styrkir ndist 4 maeli og synatokust6dum utan grjotgards.

7. NIDURSTAPA AHATTUMATS

Sé tekid mid af framangreindri umfjéllun ma leida likum ad pvi ad litil haetta sé 4 skadlegum ahrifum
efna Ur ndverandi og nyrri flaedigryfju Nordurals og Elkem & Grundartanga a sjavarlifriki. b3 benda
nidurstodur voktunar undanfarna tvo aratugi til pess ad ahrif i sjé séu litil.

Petta eru sému nidurstédur og komist var ad i ahaettumati sem unnid var fyrir Grundartanga arid 2013.

bpaer motvaegisadgerdir sem hafa verid notadar med iblondum skeljasands i flaedigryfjurnar og mikill
natturulegur styrkur magnesiums og kalsiums i sjo minnka likur & pvi ad fldorid safnist upp i sjavar-
lifverum og geti skadad pzer.

Utpynning, nidurbrot, binding sem komplex jén og hréd ttskolun dsamt jarni fra hafnarsvaedinu veldur
bvi ad syanid mun hafa litil ahrif & lifriki utan kerbrotagryfja. ibaeting skeljasands kemur i veg fyrir
surnun af voldum oxunar @ ammoniaki og syanidi.

Utskolun & efnum og uppséfnun & pungmalmum og PAH efnum virdist pad litil ad styrkurinn sé a
morkum pess ad haegt sé ad maela hann.
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